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PROLOGO

En el transcurso de la historia el hombre a intentado de inventar, reparar,
manejar o construir maquinas para su mayor satisfaccion, ademaés el
automovil es un gran invento que contribuyo a un desarrollo tecnolégico y
nos permite ampliar nuestros conocimientos acerca de los motores a

gasolina.

La mecanica automotriz como técnica hace referencia al estudio, diagnostico
y reparacion de mecanismos externos e internos que producen la energia
necesaria para el funcionamiento del motor. Entre estos mecanismos o
conjunto de elementos estan el sistema de carburacion, sistema de frenos,
sistema de transmisién, etc. capaces de transmitir movimiento de un

automotor.
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APENDICE

Este manual de reparacion del motor L8, LF, L3 “MAZDA 6” consta de una
serie de explicaciones que facilitan la forma de reparacion del mismo. Este se
encuentra estructurado de una forma muy sencilla que permite hallar las

soluciones a las fallas halladas en el automavil.

Principalmente se encuentra constituido por los diferentes sistemas que lo
componen, cada uno tiene interiormente sus respectivas especificaciones
técnicas, notas aclaratorias, graficas ademas con todas las averias y fallas.
En segundo lugar se hallan las informaciones de seguridad acerca del

sistema.

Terminado los anteriores puntos se elabora la reparacion de cada uno de los
sistemas incluyendo sus respectivas herramientas y pares de apriete es
decir, se repara el motor en general. Por ultimo se concluye lo aprendido en

la realizacion de esta tesis.
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INTRODUCCION

Por medio de este manual de reparacion del motor L8, LF, L3 “MAZDA 6” se
da a dotar al lector de los conocimientos técnicos necesarios para que
puedan reparar o mejorar un modelo de motor a gasolina. Ademas de
dominar con eficiencia los procedimientos y técnicas de diagnésticos y

reparacion de todos los sistemas que componen el motor a gasolina.

Mostrando consigo mecanismos importantes como el sistema de
alimentacion, distribucion, lubricacion, refrigeracion y encendido; asi
sucesivamente encontraremos cada sistema e informacion especifica y
definida para obtener un conocimiento, tanto como basica como fundamental.
Dando asi un proceso donde se llevara acabo la reparacién desarmado,
armado, comprobacion, etc. Con el fin de facilitar a la persona que disponga

de esta tesis en aprender y aplicar su conocimiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Mazda 6

Otros nombres Mazda Atenza
Fabricante = Mazda
Periodo 2002-presente
Predecesor Mazda 626
Tipo Automovil de turismo

Segmento Segmento D

Primera generacion
Periodo 2002-presente

Largo / ancho / Sedany liftback:
alto / batalla 4690 /1780 /1435/2675 mm
Mazda speed:
4765 /1780 /1430 /2675 mm
Familiar:
4710/ 1780/ 1480 /2675 mm

Segunda generacion
Periodo 2007-presente

Largo / ancho / Sedany liftback:
alto / batalla 4735/1795/ 1440/ 2725 mm
Familiar:
4765/ 1795/ 1490/ 2725 mm

Mazda es un fabricante de automoviles deportivos, 4 x 4 y entre otros con
sede principal en Hiroshima, Japén.


http://es.wikipedia.org/wiki/Mazda
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mazda_626&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Autom%C3%B3vil_de_turismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Segmento_D

MOTOR “MAZDA 6”

DATOS TECNICOS

DATOS TECNICOS DEL MOTOR

ABESI1D01001EM

Motor
L3, L3 {con
Elemento LB LF mecanismo de
distribucidn
variable)
Culata
Deformacién de la superficie de -
contacto de la junta de la culata (mm} | Maximao 0.10
Deformacian de la superficie de (mm) Maximo 0,10
contacto del colector " [ Alisamiento maximo 0.15
. ] ADMISION 0,22—0.28
Juego valvula [con motor frio] {rmim)
ESCAPE 0,27—0.33
Vilvula y guia de vilvula
. ADMISION 5,470—5.485
Estandar —
Didmetro vdstago de vdlvula {mm) ESCAPE 54855480
I T Jl ]
. ) Minimo ADMISION 5440
ESCAPE 5435
Eatinda ADMISION 0,024—0,089
standar
Juego enfre vdstago y guia de {mm) ESCAPE 0,020—0.074
vélvula ' aimo ADMISION 0,10
ESCAPE 0,10
. ADMISION 102,98—103,79
Estandar —
Lonaitud valvula (mm) ESCAPE 104,25—105,05
! i ]
¢ Nawis ADMISION 102,99
Minimo
ESCAPE 103,79
Didmetro interior guia de véhula {mm) | Estéandar ADMISION 5,500—5,530
| /| ]
g ) ESCAPE 5,500—5.539
I ] . .| ADMISICN 122—128
Altura saliente guia de vihula {mm}) ESCAPE 125128
Espesor margen cabeza de v i ADMISION 1,62
valvula (mmj Minime. e ApE 182
Asiento de vilvula
Longitud de contacto asiento de \ . ADMISION 1218
valvila (mm) | Estandar e ipE 12—16
ADMISION 45
I T=1.T, o
Angulo asiento de valvula ] ESCAPE =
Hundimiento asiente de valvula \ . ADMISION 40,64—42.24
(Altura saliente valvula) (mm) | Estandar ESCAPE 40 50—42 10
Muelle de vilvula
Fuera escuadra {mm) [ Maximo 1% (210)
Presidn en comespondencia de I I
Ia altura H del muslle de valvula [N {kgf]| H: 27,8 mm 4949
QCV (Vilvula de control del aceite)
Resistencia bobina [20° C] {Ohm) | Estandar go—70"




Eje de excéntricas

Descentramiento eje de

BAntcES (mm} | Maximo 0,03
4212
ADMISION 40,79 42 12 :
Estind 42 44
anaar 4108
ESCAPE 41,08 41,08 1B
Altura lébulo d 2nitri .
ura Ibule de excéntricas (mirm) 15 055
ADMISION 40,692 42 022 :
Minimo 42,349
40,982
ESCAPE 40,982 40,082 :
41,082
Didmet de b Estandar 24 06—24,08
iametro perno de banco (mirm) Winima 2405
Juago para la pasada del (mm) Estandar 0,04—0,08
lubricante del pernc de banco Maximo 0,00
Jueao axial (mm) Estandar 0,00—0,24
g Maximo 0.25
Taqué
Diametro tagué (mm) | Estandar 21,000—31,020
Diamatro tagué (mm} | Estandar 20,970—30,580
Juego para la pasada del (mm) Estandar 0.02—0,08
lubricante entre taqués Maximo RE
Blogue motor
Deformacion de la superficie da .
contacto de la junta de la culata (mm} | Méximo 0.10
Diametro interior del cilindro
(Medir el diametro intericr del
cilindro a 42 mm bajo la (mm) | Estandar B3,000—383030 87 500—87,530
superficie superior)
Limite minimo/maximo del
dismetro intarior {mm)| 82,940—B83.090 87 440—87 590
Pistdn
Diametro del pistdn (mm) | Estandar 82 065—B2,005 87 465—87 495
Juago entre pistdn vy cilindro (mim} Estandar 0025—0,045
g piston Maximo 0.41
Segmentos del pistén
Superior 0,03—0,08
Esténdar Sagundo 0,03—0,07
Rascador de -
p 0,03—0,0
Distancia enfre segmentos del (mim} aceila '
pistan Superior 017
Méximo Segundo 0,15
Rascador de
aceits 0.15
Superior 0,16—0,31
Estandar Segundo 0,33—048
Razcador de
p 0,20—0,70
Distancia entra los extremos (mm) aceits
(medida en el cilindro) Superior 1.0
Maxima Segundo 1,0
Rascador de 10
aceite '




Biela y cojinete de la biela

Estandar 0,14—0.36
Juego lateral de la bigla mmj
g (M) - raximo 0435
Estandar 1,496—1 502
Dimenzionas cojinete da la bisla {mm) | 0,25 sobradimensionado 1,623—1,629
0,50 sobradimensionado 1,748—1,754
Juego para la pasada dal Estandar 0,026—0.052
lubricante dal cojinete da la (mm) ———
hiala Maximo 0,10
Cighenal
Dezcentramiento ciglenal {mm) | Maximo 0,05
Diametro pemo de banco (mm) Estandar 51,980—52,000
principal ' | 0,25 infradimensionado 51,730—51,750
Juego para la pasada dal Estandar 0,019—0.035
lubricante del permo de banco (mm) [~
principm MammC‘ I:I1 El
Ovalizacion del perno de banco . -
principal {mm) | Maximo 0,05
] ) ) Estandar 2 506—2 509
Dimensionas cojinete da (mm) | 025 sobredimensionado 26282634
0,50 sobradimensionado 2,753—2759
Didmetro pamno de banco (mm) Estandar 40,080—50,000
gorrén dal ciglenal '] 0,25 infradimensionado 40,730—49,750
Ovalizacion del gorrdn del o -
cigasfial g {mm) | Maximo 0,05
Estandar 0,22—0.45
Juego axial del ciglenal mmj
g g (M) - raximo 0.55
Sello de aceite delantero
Distancia de empuje del sello de aceite
dalantero (mim) 0—0,5
[desda el borde de la tapa delantera dal motor]
Pamo fileteado
Estanda 148,0—150,0
Longitud del perno fileteado de la culata S, an ’ _:'
Maximo 150.5
Estandar 447—4513
Longitud del perna filsteado de la bisla
g P Maimo 46,0
Longitud pema fileteado de la tapa del cojinete | Estdndar 11001106
de bancada Maximo 111.3
Eje equilibrador
Holgura del engranaje {mmj) | Maximo 0,005-0,104
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MOTOR
Motor
Ele t
mento L LF 3
MECANICO
. ( DMISION 0,22—0..28
Juego valvul (mm (con | 2 =
Hego vauias mator frio}] [ESCAPE 0.27—033
. 1.750 {17.8) 1.720(17.5) 1.430 (14,8)
Estandar 300 rpm] [300 rpm] [200 rpm]
[kPa 1.225 (12,402) 1.204 (12,277) 1.000 {10,197}
. . R e it g ) - L ] . LI,
Prasién de compresion (kgficm?)] | Minimo [300 rpm] [300 rpm)] [200 rpm)]
Diferencia maxima —
entre cilindros 196,1(2.0)
Longitud del perng | Estandar 140.0—150,0
fileteado de la culata M T inime 1505
Distancia de empuje del selle de aceite p— 0—05
delantero R

{desde el borde de la tapa delantera del motor)

SISTEMA DE LUBRICACION

£l : Motor
emento ) [ LF 3
Presion del e a3 | 3095—549(4,03—6,61
Presic KPa (kgifcm?) [rpm] 534 521 (2,30—5,31) [3.000] [3_{%3] ]
Sustitucion aceite 19 94
L) ' '
. Sustitucion aceite y filtro del
Capacidad de | |- Y 41 35
aceite ! !
| L}
Total (motor en saco) a8 40
{ L} ! !
Tipos de aceite del motor recomendados
Marcado
Elemento o Excepto Paises
Paises Europeos Europeos
i APISJ APl 506G, SH, 5J, 5L
Calidad [ _ ACEAAI0AZ I APISLILSAC GF-3 ILSAC GF-2. GF-3
40, 30, 20,
20W-20, 10W-30,
Aceite motor | Viscosidad (SAE) 5W-30 EW-20 e T et
20W-50, 15W-50,
5W-20, 5W-30
Aceites aconsejados | ACEHEDDEEIEHEJIAMEME | — —
CAMEIO MANUAL CON DIFERENCIAL
Elemento Especificacion
Tipe con cambio manual con diferoncial G3EM-R
Calidad APl sanvice GL-4 0 GL-&
Aceite cambio con ; ) Todas estaciones SAE T5W-30
. : Viscosidad
diferencial Superior a 10 °C SAE 80W-90
Capacidad L) 2,87
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SISTEMA DE REFRIGERACION

Motor
El b
emento Ls LF 3
Canfidad da 75
refrigerante L) !
. Prasidn de apertura valvula
Tapdndel  |tapan .
radiador Po 113142 (1,15—1,44)
[kPa (kofiem?)]
Tipo D cera, bypass inforior
Temperatura inicial , g4
de abartura el 8
Te stato | Temperatura de ]
Smasial completa aberfura el “
Elevacidn
de complota minimo 8,0 (0,32)
abertura {mm)
Tipo Eléctrico
(Excepto | | \
. | (Para lsrasl
para |srael) ''I.l'@r‘ﬂilau:h:nr'I
Ventilador da
Ventilador de de rafigeracion entilador da
Ventilador N refrigeracion M. 1: 5, refrigeracion Ngﬁ_ 7 refrigeracidn N. 1: 7,
da Hmara Ventilador da N 1:5, eairiar Vientilador de
refrigeracion | Faleta refrigeracion M. 2: 7 Venfilador . refrigeracion M. 2: 5
de . y
refrigeracion re1r'|ugezr;glon
M.2:7 e
Diametro
exterior (mm) 300 320
SISTEMA DE CONTROL ALIMENTACION ¥ ESCAPE
Motor
Ele t
menta ] LF (ATK) LF (MTX) 3
- o 850750 B50—750 B00—700 B00—700
Regiman minimo reml) - 700450) [70050) 650150) {65050)
57
Puesta a punto del encendido {API;HD?H} Aprox. 107700 Aprox. 107700 Aprox. 100650 Apros. 100650
£ ON B50—750 B50—750 B50—750 BE0—T50
' (700L50) (T00L50) (T0050) (700150)
Presdstato
dal - -
refrigarante ??.-'gﬂ;?
Régimen del minimo | , © o0 ig:d‘?ﬁ%'jF”F 700800 700800 700800
acelerado — (750150) (750£50) (750450)
Presdstato del
rafrigarants (de T00—800
presicn media) (7R0£50)
ON
S ON TO0—800 B50—750 B50—750 B50—T750
! (750150) (T00£50) (70050) (700:50)
Concenfracién GO Dentro de los limites legale
Fonoantacen AT entre de los limites logales
Presion combustible | Prasidn da
[kPa (kgflcm?]] mantenimisnto Mas de 408 Mas de 408 Mas de 408 Mas de 408
Inyector de Pérdida de combustible .
combustible (gota/2 minutos) Infarior a 1
Violumen de inysccidn
. y. - 51—77 (51—77) | B4—B4 (84—B4) | B4—B4 (B4—B4) | 7306 (72—08)
[ml {ce)/15 seg.]
Resistoncia
{ohm) [20°C ] 11,4128 1141286 11,4128 11,4128
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INSTALACION ELECTRICA MOTOR

Elemento Mator
L8 | LF | L3
Densidad del electrolito 1,27—1,29
Absorcidn de cormienta®! (mA) Mz 20
Mercado Especificaciones para Europa 50D20L, 750261 Py
Especificaciones para GCC 4582415,
4682415 . 4682415
7ED26L ¢
450824015 (38) 135
Tabla carga Tipo de BOD20L (48) 150
) de prueba bateria 75026L (52) 195
Bateria ) - —
(A} BOD26EL (55) 195
e 2050
bateria | ) '
Carga lent : . k)
reafema (autonomia  [75D26L (52) 50—6,0
(4|92 Sheras)  EnEEEL (E5) 5565
Tipo de 45682415 (36) 25
Carga répida bateria 50D20L (48) 25
(autonomia  [75D26L (52) 35
(A/30 min.) |98 5 Poras)  anRae) (B8 35
Conmutador B B+
de amanque | Terminal P Inferior a 1 aprox.
Tensidn ) en ON o Aprox. 0
estandar ' o B 13—15
Alternador M'”'r_“':'_ Terminal P Aprox. 3—8
[20°C]
O +3
Genaracion Régimen mator 1000 0—80
de corrente* 2 (rpm)
(Reforencia) (A} 2000 0—80
Arrcllamiento primanio {chm) 040057
Arrollamiento segundario 05111
Bobina :::Ie Resistencia (kilohm) =—th
encendida [20°C] Resistencia de aislamiento do la
caja Superiora 10
(megohm)
Conductor M. 1
Conductor de | Fesistencia Conductor M. 2 5 .
alta tansicn Conducter M. 3 9,84—22.08 0.84—22.06
(kilohm) | Conductor M. 4
Bujias Tipo MNGK ITREF—13
Maotor de . Tensidn (V) i1
Prusb ual
amanque rueba sin carga Comiente (&) Inferior a 90

*1 - La absorcion de corriente se refiere al flujo continuo de coriente presente (para unidad audio, reloj, PCM,
etc.) cuando el conmutador de arranque esta posicionado en OFF y la llave de encendido esta quitada.

*2 - No debe serde 0 A.

*3 . activar las siguientes cargas eléctricas v comprobar que &l valor de la tensién aumente.

—Faros, motor unidad de ventilacidn y deshelador cristal trasero
. Area muy calientes.

wd
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EMBERAGUE
Elemento Especificacion
. . Volante a la izquierda: 226—222
Al liomb
B —— mm Volante a la derecha: 220—235
Juego pedal mim 1,030
J Juago barra de empuje
Pedal del = en el padal del mm Mlm{g;;?éfencia}
embrague embrague
Carrera de _— 20
Punio ds desembrague {Valor de referancia)
desambrague 130.7
Carsor el pacal mm {Walor de referencia)
Pinzas del muelle | Profundidad mm 08
Tapa de embrague |de diafragma Desalineacion mm 0,6
Maxima planeidad del plato de presidin mim 05
) Espesor minimo mm 0.3
Disco de embrague Limite descentramientoe mm 0,7
Volante Limite descentramicnto mim 01
CAMEIO AUTOMATICO CON DIFEREMNCIAL
Elemento Especificacién
Tipo de cambio con diferencial FMN4A-EL
ATF | Tipo ATF M-V
Minimo 330—470 (3,4—4.8)
. ! Relacidon D, 5, L Parada . \
i:jesu:{n u:!ra |Ir2'|.Elﬂ espontanea 1.160—1.320 (11,8—12,5)
[kPa (kgifom™]] Minimo 480710 (5,0—7.2)
Posicion R Parada ] ]
espontanea 1.600—1.820 (16,3—18,6)
Réagimen de parada (rom) Relacion O, 5, L 2.000—2.600
del motor .- Posicidn R 2 000—2.600
N—=D 0,4—07
Retraso {s) N R ) =
Posicion P 4.085—4.515
Posicion R 1.425—1.575
'”}Q'K'!P‘Uf {TbFF-‘ (chm) Posicion N 712788
relacién cambic chm —
con difsrencial Belacidn D 371—40
Ralacién S 190—210
Relacién L 87—06
Temperatura ATF: =20 °C 236—324
Temperatura ATF: 0 °C 843110
Temperatura ATF: 20 °C 335420
- TET) . Temperatura ATF: 40 °C 147179
ensor ) temperatura flui -
cambio con diforencial (kilhm) | mPeraiura ATF: 60 °C 7,08 4,17
Temperatura ATF: 80 °C 361415
Temperatura ATF: 100 °C 1.96—224
Temperatura ATF: 120 °C 1,13—1.28
Temperatura ATF: 130 °C 0,87—0.98
i.?—ﬁ?r velocidad entradaturtbina Temporatura ATF: —40—160 °C 250—&00
Sonsor taquimatro vehiculo (VSS) (V) 4555
Elactrovilvula de 1,0—4.2
cambio nolacidn A
Electrovalvala de 10—42
cambio nelacin B
Temperatura Elactrovabula de 1.0—4.2
Electrowahmla (ot} ATF: cambio melacién C
=40—150"C Elactrovalvula dé 10,5—26.2
cambio medacion D
Electrovalvula de 10,59—26.2
cambio relecién E
Control presion 2473
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EJES DELANTERO ¥ TRASERO

Especificacion

Elemento | ATX Ty
EJE DELANTERO
Juego maximo cojinete de
rueda {mm} ‘ 0,05
EJE TRASERO
Juegoe maximo cojinete de
rueda {mm} ‘ 0,05
SEMIEJE
Longitud sje {aire Lado B77.7—BB7.7 (L8, LF).
contenide an el B T 674,5—684,5 676.6—6896.6 (L3)
guardapolvo a I T Cads
presicn atmaosférica) derecha 63126412 628,6—638.6
SISTEMA DIRECCION
Elemento | Especificacién
DIRECCION ASISTIDA SENSIBLE AL REGIMEN DEL MOTOR
Jusgo () 0—30
Volante Esfuerzo Fem (Rgfcm)] mEamo 7.8
Eje de la direccion | Longitud (mim) 2116 [8.3)
Extremo de | Par de rotacicn [M-m {kgf-cm)] 0,4—27 (3,5—27.5)
labarra de  [Tindicacion dinamometro] T (ki) 3,4 255 (0,35 2,60)
acoplamienio
Bara de Par de balancoo [M-m {kgf-cm)] 0,1—4,0 (1—40,7)
Caja de la direccién | acoplamienio | [Indicacion dinamdmetro] [N {kaf)] 0.6—24.5 (0.06—2.49)
Descentramient | Porcion con diametro méxime 0.15 mm
o ancho
Cremallera {mmj} | Porcidn con digmetro
astrocho maxima 0,20 mm

Bomba del aceita Presion fluido bomba del

[MPa |jkg1.-'cm3_1j|

10,80—11,29 {110,2—115,2)

aproximada)

- =1 aceits
de la diraccian Presion fluido caja de la |
asistida direccidn [MPa (kgiem?3)] 10,80—11,20 (110,2—115,2)
Tipo ATFE M-l o equivalente (por ejemplo Dexron™1l)
Sistema direccion . Capacidad*
e Fluida P ]
asistida {Cantidad L 0,80 [0,85, 0.70) {(MTX)

0,87 [0.92, 0,77} (ATX)

SISTEMA FRENOS

Elemento [ Especificacion
SISTEMA FRENOS CONVENCIONAL
Volante a la derecha: 172

Altura pedal dal frano {mm) Volante a la izquierda: 187
Pedal del Jusgo pedal del freno {mm} 0—3{0—0.1}
frenc Juego pedal-piso (cuando

=l pedal del freno osta {mimi} mimimao G2 (2.7)

isado a 588 M (60 kgf)

Presidn del fluido con pedal 1 A O kPa .- — .
Unidad Ipisado de 200 N (20 kaft | (0 mmHg) minimo 580 (8,02}
sarvofremno | kPa (kaffem®)[ A BE.7 kPa I . )

'a (kgficm™) (500 mmHg) minimo 8.780 (89,53)

Punto de conmutacion [kPa {kgficm®)] 2.450 (25) £200 (2)
Vahvula —
proporcional resion rueda trasera cuando ka presion del
dobia (sin :cilindm maestro s de 5.880 kPa (60 kaficm®) 3.480 {35.5, 355) £300 {3, 44}
ABS) [kPa (katicm3)]

Espesor minimo zapata (mm} 20
EE'&? de Espesor minimo disco {mm} 22
delantero Limite de desalineacicn del

disco {mm} 0,05

Espesor minimo zapata {mim} 2.0
Frano da Espasor minimo disco {mm}) 8
disco trasero  [Timite de desalineacion del

disco (mm} 0,05
Fluido para Especificaciones para Europa (Volante a la izquierda, Beino
p p Tipo Unido): SAE J1703, FMVSS 1168 DOT3 0 DOT4
renos Especificacionss para GCC: SAE J1703, FMVSS 116 DOT2
SISTEMA FRENO DE ESTACIONAMIENTO
Palanca del
renode | Camera plsres cusne, s
estacionamienio PUE . ! (muescas)
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SUSPENSIONES

Suspensiones
Elemento Especificacidn
Angulo de virada Intarior 30°£3°
migximao Exterior 31°13°
o i total {mm) Meumatioo: 244 | Interior lanta: 1£32
onvergencia tota [orados) T
. Normal 34T
- - Angulo de incidencia
Alineacidn ruedas : Altura "
delanteras (an {walor de raferencia) supe fior'd 374241
orden de marcha) v, | Normal 017 £1"
Angulo de inclinacion <
(Valor do referencia) | U@ _0°10'£1°
SUpaTIon
Inclinacion gje dela | MNormal st
direccion (valor de Altura .
referencia) superior 3 58
o ia total {mm) Meumadtico: 244 | Interior lanta: 1+3
Alineacion rued onvergencia tola (grados) 071120722
ingacidn rusdas -
traseras {en orden - Marmal L e
da marcha) ! Angulo de inclinacion < | Allura i o051
' superior 2 -
Angulo de empuje 0FH0° 48
Elemento Especificacién
Brazo superior -
delantera maximo 1.5
Par de rotacion Brazo (delantero) . . . .
junta esférica inferior delantero [MN-m (kgf.cmi] iie—223(1212—2T)
Brazo (trasaro) infarior . .
delantera 1,00—2.22 (10,2—22.8)
Par de rotacion brazos barra estabilizadora , \
dalantaro y trasaro [M-m (kgf.cm)] 023047 (24—4T7)
Llantas y neumaticos
Elemanto Ezpecificacién
Neumiticos y llantas estandar
Dimensicnes 15 = BJJ 18 = T 17 =T
Llanta Desalineacicn {mm} &0 55
Diametro primitivo {mm} 114.2
Material Acaro Alzacion de aluminic
Dimensicnes 195/65R15 G1V 205/55R16 01V | 215/45R17 8TW
Hasta 4
Defantera | personas 220 (2.2)
Maumstico Presu_:hn u:!el azlr_e A plena carga 240 (24)
[kPa (kgficm<)] Hasta 4 220 (2,2)
Trasaro parsonas !
A plena carga 300 {2,1) | 270 (2.8)
Banda de rodadura restante {rmm) 1.6
Descentramiento llantas y : - ; . _
neumaticos Direccidn radial maximo 1,5
{mm) | Direccion lateral maximao 2,5 rmasaime 2,0
Llantas v Contrapeso Contrapeaso
nauméticos dhiasivo®: adhasivo®1:
Cont d a
Desequilibric ruedas (g) l.j ;ape_sp = maximo 13 maximo 11
batir=: maximo 9 Contrapeso de Contrapeso de
batir'®: méaximo 8 | batir'?: méaximo 7
Rueda de repuesto provisional
Dimensiones 15:4T
Desalineacicn {mm} 40
Llanta
a Diametre primitiv mm} 1143
Maiterial Acers
N . Dimensiones TI1&70 D15
BUMENCO ' asion del aire [kPa (kgilom?)] 420 (4.2)
Uantasy |Dosceniramiento llantasy | pireccion radial méximo 2,0
naumaticos ] - — -
(mm) | Direccion lateral maximo 2,5
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INSTALACION ELECTRICA CARROCERIA

Elemento Especificaciones
Luces de E;é:;pgnn 55x2
cruce i
Fara g;sgz?ginn 96 4 2
Luces de cametara EEx2
Luz de estacicnamiento w2
Antiniebla delantero BB w2
Indicador de direccién delantero 21 =2
. . Indicador de direccidn lateral delantaro bx2
:ISUa mﬂgﬁ t;i';gﬂg? W) | Luz frencsluz trasera 295 % 2
Indicador de direccicn trasero 21x2
Luces de marcha atras 184x2
Antiniobla trasero 29 21
Luz de la matricula w2
Al interior del
vehiculo 18,431
Luz de freno central 450 En el alerdn 441
trasero
5HE 21 =1
Luz de lectura da lantera w2
Luz de lectura trasera Ex2
Luz del maletaro Bxi
Caparidad bombilla luz del W) Luz compartimiento de carga Bwi
habiticulo " [Luz de cortesia 5x2
lluminacion llave de encendido 1,4 =1
lluminacion cenicaro 1.4x1
Luz guantera 1.7 =1
SISTEMAS DE CALENTAMIENTO ¥ ACONDICIONAMIENTO AIRE
Elemento | Especificacion
SISTEMA REFRIGERANTE
Tipo B-134a
Refrigerante Eezﬁtl'gfd LH.D. 470
(g} | R.H.D. 430
SISTEMA BASE
Tipo ATMOS GLMD
Compresor A/C E%Eril-.tc?lnte :glrL:nrne;z;rﬁgﬁ%O 120 [(120)
[ml {cc)]
SISTEMA DE CONTROL
Embragusa magnético |Jueg|:| [mm]| 0,3—05
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NOTAS ACLARATORIAS

Atencion

(@)

El continuo contacto con el aceite del motor AGOTADO ha causado
tumor de la piel en las cobayas de laboratorio. Proteger la piel
lavandola con agua y jabon inmediatamente después del trabajo.

Atencidén

O

El vapor del combustible es peligroso. Puede incendiarse y causar
heridas y dafos. Tener siempre chispas y fuegos lejanos del
combustible.

Las pérdidas de combustible son peligrosas. EI combustible puede
incendiarse y causar heridas muy graves o incluso fatales y dafos. El
combustible puede también irritar la piel y los ojos. Para evitar esto,
completar siempre los “Procedimientos de seguridad de la linea del
combustible”.

Atenciodn

(0]

Nota

El sistema autobloqueante del pedestal para motores puede no
funcionar cuando el motor esta desequilibrado. Esto puede causar
movimientos bruscos y rapidos del motor y de la manecilla del
pedestal y, por consiguiente, puede causar heridas graves. Nunca
tener el motor en una posicibn desequilibrada y tener siempre
firmemente la manecilla de rotacién cuando se hace girar el motor.

Las tapas del eje de excéntricas tienen un ndmero para asegurar que
sean montadas en sus posiciones originales. Durante el desmontaje,
tener las tapas juntas a la culata de la que se han desmontadas. No
mezclar las tapas.

Advertencia

(@)

(@)

El piston, los segmentos del piston y la biela no pueden desmontarse.

Cuando se sustituyen el piston, el bulon del piston, los segmentos del
piston y la biela, Sustituirlos juntos como un conjunto Unico.
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Nota
o La culata y las tapas del eje de excéntricas tienen un nimero para
asegurar que sean montadas en sus posiciones originales. Durante el
desmontaje, tener las tapas juntas a la culata de la que se han
desmontadas. No mezclar las tapas.

Advertencia
o Dado que el eje equilibrador tiene una estructura interior de precision,
no puede desmontarse.

Advertencia
o Durante el montaje de las tapas de la biela, alinear las superficies
asperas de la biela con las tapas de la biela.

Atencidn
o Evitar respirar los vapores del refrigerante o del lubricante del
acondicionador de aire. Estos vapores podrian irritar los ojos, la nariz y
la garganta.

Atencion
o No dejar que el refrigerante caiga cerca de fuegos o fuentes de calor.
Si el vapor del refrigerante contacta fuego o fuentes de calor (como
cigarrillos y calefactores) puede producir un gas venenoso. En caso de
que se efectien procedimientos que pueden producir pérdidas de
refrigerante, apagar o alejar las fuentes de calor sobre mencionadas y
mantener una aireacion adecuada.

Advertencia
o No superar las especificaciones cuando se anade el refrigerante en el
sistema. De otra manera, las prestaciones del acondicionador de aire
podrian disminuir o el sistema de refrigeracion podria dafarse.

Advertencia
o Actuador de distribucion variable no se puede desmontarse porque es
una unidad de precision.

Nota
o Larueda dentada del eje de excéntricas del actuador de la distribucién
variable esta integrado con el actuador de la distribucion variable, por
lo tanto no puede desmontarse.
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o Cuando se aplica tension positiva de bateria de los terminales de la
valvula de control de aceite, la conexion debe ser la siguiente:

1. Cable positivo de la bateria al terminal A, cable negativo de la bateria
al terminal B.

2. Cable positivo de la bateria al terminal B, cable negativo de la bateria
al terminal A.

Nota
O No apretar el perno fileteado de la rueda dentada del eje de
excéntricas durante la operacion. Se debe confirmar la distribucion,
luego apretar el perno fileteado.

Nota
o Asegurarse de marcar los valores medidos para escoger luego los
taques adecuados para sustituir.

Precaucion
o Desconectar el cable negativo de la bateria.

Atencion
o No quitar nunca el tapdén del radiador o aflojar el tapon de vaciado del
radiador mientras el motor estd en funcion o cuando el motor y el
radiador estan calientes. Un chorro de liquido hirviente y el vapor
pueden causar graves quemaduras. Puede también dafiar el motor y
el sistema de refrigeracion.

o Apagar el motor y esperar hasta que se enfrie. Pero, tener siempre
mucho cuidado cuando se quita el tapon. Envolver un trapo espeso
alrededor del tapén y girarlo lentamente en sentido inverso a las
agujas del reloj hasta el primer punto de parada. Alejarse mientras que
sale la presion.

o Asegurarse de que toda la presion sea salida y luego pisar el tapén
hacia abajo mediante el trapo, girarlo y quitarlo.

o Vaciar el liquido de enfriamiento motor cuando el motor esta frio, de lo
contrario podria causar quemaduras o heridas graves.
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Advertencia

O

Nota
O

Si la temperatura del liquido de enfriamiento sube demasiado, parar el
motor para evitar que se sobrecaliente.

Quitar la bomba de aceite P/S de la direccion asistida con las tuberias
todavia conectadas.

Atenciodn

o

El continuo contacto con el aceite del motor AGOTADO ha causado
tumor de la piel en las cobayas de laboratorio. Proteger la piel
lavandola con agua y jabon inmediatamente después del trabajo.

Los motores y el aceite del motor calientes pueden causar graves
guemaduras. Apagar el motor y esperar hasta que el motor y el aceite
del motor se hayan enfriados.

La presion del aceite puede variar en funcién de la viscosidad y de la
temperatura.

Advertencia

o

Residuos de masilla impermeable en la extremidad del preséstato del
aceite puede causar el funcionamiento incorrecto del preséstato del
aceite. Asegurarse de que no hayan residuos de masilla impermeable
en la extremidad del presostato del aceite.

Atenciodn

o

Un vehiculo en posicibn elevada que no esta bloqueado
correctamente en los caballetes de seguridad puede ser peligroso.
Puede deslizar o caer, causando muerte o heridas graves. No trabajar
alrededor o debajo de un vehiculo en posicién elevada que no esta
bloqueado correctamente en los caballetes de seguridad.

Advertencia

(@)

En caso de que el aceite del motor se vierta sobre el tubo delantero,
eliminarlo completamente. Si no se elimina, este aceite produce un
humo blanco causado por el calor.

Para evitar dafos, utilizar solo filtros del aceite de tipo especificado.
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o El aceite puede vaciarse facilmente cuando el aire esta en el filtro.

o Aplicar masilla impermeable de silicona a las superficies de
acoplamiento.

o Utilizar la regla cuadrada para unir el carter de aceite al lado de la
union del bloque motor en el lado de la tapa delantera del motor.

o Aplicar torque a los pernos fileteados del carter de aceite trasero
segun el orden indicado.

o El aceite puede variarse facilmente cuando el aire esta en el filtro.

Advertencia
o Instalar el carter de aceite luego de 10 minutos después de haber
aplicado la masilla impermeable de silicona.

o La cantidad de aceite residuo en el motor se vierta segun el método de
sustitucion, la temperatura del aceite etc. Después de la sustitucion del
aceite del motor controlar el nivel de aceite.

Precaucion
o Antes de hacer operacion en el sistema eléctrico, se debe desconectar
el cable negativo de la bateria.

Advertencia
o La activacién de cargas eléctricas cuando se mide la absorcién de
corriente con vehiculo apagado, puede dafiar el comprobador.

Atencion
o Tener cualquier elemento que pueda causar incendios lejos de la
bateria de lo contrario los vapores del fluido de la bateria podrian
incendiarse, poniendo en peligro la vida de las personas.

Advertencia
o Para evitar que los componentes electricos a la bateria se dafien,
desactivar todos los accesorias y apagar el motor antes de efectuar
cualquier operacion o de recarga de la bateria.

Atencidn

o Cuando los cables de bateria estan conectados, se si toca la
carroceria con el terminal B del alternador, se producen chispas. Esto
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puede causar heridas, incendios y dafios de los componentes
electricos. Desconectar siempre el cable negativo de la bateria antes
de efectuar las operaciones.

Advertencia
o Durante la remocion de la bateria, desconectar primero el cable
negativo y durante la instalacion, reconectarlo por ultimo, para evitar
que los componentes eléctricos se darien.

o El calor procedente del colector de escape puede dafar el alternador.
Controlar que el conducto y el aislador de calor del alternador sean
Instalados correctamente.

o La corriente necesaria cambia en funcion de las cargas eléctricas
activadas.

Advertencia
o Sila placa de proteccion de los orificios de las bujias interfiere con las
grapas de metal y el cable del acelerador, el cable puede dafarse,
cuando se instala.

Advertencia
o No controlar, ajustar o limpiar los electrodos mediante un cepillo de
hierro. Las extremidades de platino podrian dafarse.

o Limpiar las bujias mediante un aparato adecuado y hacerlo
rapidamente, durante menos de 20 segundos con una presion del aire
inferior a 58,8 kpa (6,0 kgf/cm). Después de haber limpiado, controlar
que no haya carbono, arena, etc. en las bujias.

Advertencia
o El conductor de alta tension debe reinstalarse en su posicion original.
La instalacion incorrecta puede dafiar el conductor, causar una
pérdida de potencia e influir negativamente sobre los componentes
electronicos.
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INFORMACIONES TECNICAS

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Clavija Estribo / A5
5,,;‘ Adaptador 3 & Y
il =

Llave de Conjunto freno ] 'ﬂ ﬂ Brazo
regulacion corona dentada y %’W levantavalvulas /
Pivote Herramienta de Herramienta de

“| instalacidn para instalacién para

4| guias de valvula sellos de aceite
Pedestal para Juego estribo Extractor junta
motores del motor valvula
T -?
Fo
Juego ai® ) B Herramienta de Goniémetro
herramienta de -t instalacidn para
instalacionjunta ~ «8% ¥l cojinetes
valvula y guia h o=
de valvula -
Enganche @

FPlaca
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- ) S
Conjunto [ S Soporte para - K
estribo soporto [ WL ['_'__ "'i motor E 3 T Liave de ?;_(\ b,
v B ~IE | regulacidn %\Qa
. @-@- St
% i E‘u}
- - --\
Claviga Estribo -
- Adaptador \ y
Gonidmetro Herramienta de
instalacion para |
sollos de aceite \
Placa
Mandmetro mmm——— Adaptador Liave de
(P R regulacion
S IFd .
- o
=
Mandmetro Cuerpo “\\ Tubo flexible
", adaptadaor
%,
\
WDSs P
_— =y
il |
Llaws para LA Llave para ,.m
sonsor 02 | L uniones J l_g*“
L= i
"1-\.___\._' . - ‘,'l |
Llave para Herramienta de Conjunto freno
tuerca centrade disco corona dentada
avellanada da embragus
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Herramienta de Soporte para S
instalacion para motor ﬁ 3 -
sallos de aceoite
Adaptador Conjunto Manometro
m Mandmetro
= .
Hemamienta de WDS -EJ] Soporte para E::I
instalacion para A miator S
sollos de acoite - R
g
Conjunto freno
corona dentada
Llave para Conjunto Estribo
tuarca extractor junta angranaje
avellanada w esférica planatario
diferencial

Enganche Extractor cubo e — = Mango

de rueda |—"_.a.r~—«¢_:|
Enganche ¢ 80 Herramienta de Enganche o 68

instalacidn & 77

guardapolvo
Enganche o 80 Mango Hemamienta de

f:fiﬁ

&

instalacion para
rotor sensor
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Harramienta de Extractor Bloque de
instalacion para cojinetes soporte
rotor sensor
Elogue da Herramienta de Herramienta de
soporte instalacidn para instalacion
sellos de aceite guardapoho
Enganche og2 Herramienta de Arrugador para
instalacién para abrazadera - —
cojinetes guardapoho T ?i -
Conjunto Adaptador - Conjuntoe
mandmetro oy %. é‘ adaptador e@a @
direccicn Bl == T manametre %
asistida oo direccion }
asistida
Conjunto Llawve Extractor
extractor junta cojinete v sello
esférica de aceite
hMango Cuerpo Placa de
___———== | axfractor junta a ’@ soporte
e barra "~.
Proteccion caja Placa de Cuerpo
extarior soporte protacoidn junta

barra

Guia junta barra

Herramienta de
instalacion para
sellos de aceite

Mango
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Hermamienta de Proteccion junta Molde junta
instalacién para desglizamionto deglizamiento
cojinetes
Goniomatro Conexion para B Conjunto de
medicidn — __F____.;:_:E:' unidn
presams ¥
bl 4 &
Soporte bomba Conjunto —T
direccicn harramionta de (/ -\\, ! (_L_/_{*?‘-
asistida instalacion % TN —
"L D5
Llave para Cableado Mandmetro
tuarca adaptador £ para medicion
avellanada m '| presion acsite
Cableado Expandidor Liave piston
adaptador | para freno de frenc de disco

" disco

Harramienta de Herramienta [ Liave de tubo
regulacidn ‘ para bloqueo [
@] rotacion '
G
=

WDs P
Exftractor aire
dal guardapohae

Conjunta Harramienta
herramienias T para quitar la
para cristales I, =t masilla .{’ -
-;_—.;;—O imparmeabls
=
—
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<

@ 3-51
Conjunto i Compresor Enganche
COMprasor T muelle
mualle | helicoidal
helicoidal ik
Pedestal para Conjunto Guia
motores extractor junta
esfarica
Hamamienta de Herramienta de Enganche
instalacion instalacion para
cojinates
Mango Herramienta de Hemmamienta de
instalacion instalacion para
guardapolvo cojinetes ‘
Bloque de Soporte para Mango
soporte motor %
Enganche Extractor y Hermramienta de
herramienta de instalacion
instalacidn guardapolvo
I
Pap—
Conjunto para | ¢ | Vahula anti- Comprobador :
carga de gas F—={ |imvarsion de perdidas de gas :
+Lh;5 flujo [ —
2 i b4 EE :EE_- =
‘@ ir .g.', . B Y
Herramianta
para
desconectar - -
acoplamiento
por resorte
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= Cableado Cableado
Herramianta de T ] adaptador adaptador
desactivacidn § s, - _::_.___.__E;
'wwf;.v ) 1 {:;”
WDS _
Cableado Instrumento de ) 1B
adaptador control el | {]
indicador nivel [ty Sev ) "%‘x]
,_:-::;-—_'——E combustible vy S “Er
— - A% =
= termometro i B |
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GRAFICA DEL AUTOMOVIL
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GRAFICA DEL MOTOR
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GENERALIDADES DEL AUTOMOVIL

Articulol. Mazda 6

El Mazda 6 o Atenza es un automovil de turismo del segmento D producido
por el fabricante japonés Mazda desde el afio 2002. EI Mazda 6 es el sucesor
del Mazda 626 y se fabrica en Japon, Estados Unidos, Colombia, China y
Tailandia.

El Mazda 6 es un cinco plazas que se ofrece con carrocerias sedan de cuatro
puertas, liftback de cinco puertas y familiar de cinco puertas. Tiene motor
delantero transversal y traccion delantera o a las cuatro ruedas.

1. Primera generacion (2002-presente)

La primera generacion fue presentada oficialmente en el Salon del Automovil
de Tokio de 2001 y lanzada al publico en mayo de 2002. Quedé colocada en
segunda posicién en el concurso Coche del Afio en Europa del afio 2003. El
Mazda 6 estrend la plataforma que luego utilizarian el Ford Fusion, Ford
Edge y el Mazda CX-9.

Sus motores gasolina son un 1.8 litros de 120 CV de potencia maxima, un
2.0 litros de 147 CV, un 2.3 litros atmosférico de 166 CV, un 3.0 litros de
200 CV y un 2.3 litros con turbocompresor e intercooler de entre 260 y
275 CV. El Diesel tiene 2.0 litros de cilindrada y se ofrece en variantes de
121 6 143 CV, ambas con inyeccion directa common-rail, turbocompresor de
geometria variable e intercooler.

Todos los motores son de cuatro cilindros en linea y cuatro valvulas por
cilindro, salvo el 3.0 litros, que es un V6. El gasolina 2.3 turbo est4 asociado
a la tracciéon a las cuatro ruedas y al nivel de equipamiento Mazda speed o
MPS, que incluye aspecto exterior diferenciado. Las cajas de cambios
pueden ser automaticas de cuatro, cinco o seis relaciones y manuales de
cinco o seis marchas.

El modelo sufrio un importante redisefio en 2006 que introdujo mejoras no
presentes en el vehiculo fabricado durante el 2002. Entre ellas, caben
destacar la introduccion en un tnico mando de llave y apertura de puertas o
de tarjeta inteligente en el nivel de equipamiento "Sportive" de 2.3 litros, luces
automaticas en todos los modelos, limpiaparabrisas automatico, avisador
acustico para los cinturones de seguridad de las tres plazas posteriores,
mejor aislamiento acustico de los motores, modificaciones en los
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amortiguadores, muelles, casquillos y el bastidor, reforzado en algunos
puntos, y, en general, mas potencia en los motores, tanto diésel como
gasolina, con menos consumo de carburante.

2. Segunda generacion (2007-presente)

La segunda generacion del Mazda 6 fue presentada al publico en el Salén
del Automovil de Frankfurt de 2007. El coeficiente aerodinamico es de 0,27
en las versiones sedan y liftback y de 0,28 en la familiar. Se ofrece con cajas
de cambios manual de cinco o seis marchas, y automatica de seis marchas.
La plataforma es una actualizacion de la usada en la primera generacion.

Los cuatro motores iniciales tienen cuatro cilindros en linea y cuatro valvulas
por cilindro. Los gasolina son un 1.8 litros de 120 CV, un 2.0 litros de 147 CV,
y un 2.5 litros de 170 CV, todos ellos atmosféricos y de inyeccion indirecta. El
Diesel es un 2.0 litros de 140 CV, de nuevo con inyeccion directa common-
rail, turbocompresor de geometria variable e intercooler. En 2009 se ha
empezado a comercializar con el nuevo motor Diesel de 2.2 litros de
cilindrada, con tres niveles de potencia: 120, 165y 185 CV.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Sistema de distribucién variable

Motor L8, LF, L3

Elemento

Caracteristica

Cilindros

4

Valvulas

16

Arbol de levas
Impulsada (cadena)

Banda de sincronizacion

Control de valvula

Mediante buzos, varillas de
empuje y balancines

Lubricado

Aceite

Componentes

Pifidn de mando
Arbol de levas
Cadena
Tensor
Levas
Taques
Empujadores
Balancines
Eje de balancines
Valvulas
Muelles
Excéntrica
Pifén
Apoyos
Servomotor

Conjunto valvula componentes

Véastago
Guia
Anillo de caucho
Muelle
Platillos de sujecion
Chavetas

Numero de levas

16

Tipo de distribuciéon

Variable
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NOTAS ACLARATORIAS

Advertencia

o Actuador de distribucion variable no se puede desmontarse porque es
una unidad de precision.

Nota
o Larueda dentada del eje de excéntricas del actuador de la distribucién
variable esta integrado con el actuador de la distribucion variable, por
lo tanto no puede desmontarse.

Nota
o Cuando se aplica tensién positiva de bateria de los terminales de la
valvula de control de aceite, la conexién debe ser la siguiente:
3. Cable positivo de la bateria al terminal A, cable negativo de la bateria
al terminal B.

4. Cable positivo de la bateria al terminal B, cable negativo de la bateria
al terminal A.

Nota
o No apretar el perno fileteado de la rueda dentada del eje de
excéntricas durante la operacién. Se debe confirmar la distribucion,
luego apretar el perno fileteado.

Nota

o Asegurarse de marcar los valores medidos para escoger luego los
taques adecuados para sustituir.

Precaucion
o Desconectar el cable negativo de la bateria.
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INFORMACIONES TECNICAS

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave para Herramienta de

tuerca instalacion para
avellanada sellos de aceite

Adaptador Llave para
uniones

1:49 JEO1 054

Adaptador F

Placa
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Herramienta

lustracidn

Uso

Instaladar del relén de aceila
frontal

Mantaje del retén de acaitefrontal

Guia da ratén de aceite dalaniera

e e ]

Instalador del retén de aceite
dal arbol

Montaje del retén de acetlefrontal

Montaje del ratén de aceite del
arbod da levas

Gula de retén de aceite de
drbol de levas

Usado coma guia al presionarel retén
oo aceite dol arbol de leves

Instalador y extractar del
musle devihvula

Desmontaje y montaje de las valvulasde
admigitn v de escape
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Heramienia llustracidn Uso
Instalador del retén de aceite Maontaje del retén de aceita del
dei vastago de vélvula vastage de la valvula
Instalador de guia da la valvula Desmontaje & montaje da la gula
09221 - 21200 A/B (1.4L) de |a vahula
08222 - 02100 (1,1L) A

i

:]

Ingtalador del retén de aceite
posterlor del cigienal

1) Mantaje del retén de aceitepostarior
del motor

2) Mortaje dal retén de aceite
posterior del ciglenal

Llave pata filro de aceite

Desmontaje y montaje del filtrs deaceite.

Comprobador de fugas

S

Frueba de fugas de ajustadador
automatico de holgura

—
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PARES DE APRIETE

PIEZA TORQUE o RESISTENCIA

69 - 75

Actuador de la distribucion variable (7.10 — 7.6 kgf - cm)

Contratuerca de la valvula de aceite | 6.9 — 7.6 ohm

1. 5.0 N'm
(51 Kgf - cm)

2. 13-17 N:m

Pernos fileteados de la culata (1.4 —1.7 Kgf - cm)

3. 44 -46 N-m
(4.5-4.6 Kgf - cm)
o 88°-92°
o 88°-92°

5.0-9.0N'm

Mufion de bancada (51.0 - 91.7 Kgf - cm)
Cojinete de bancada
Arbol de levas 14.0 —17.0 N-m

(1.5-1.7 Kgf - cm)

69 — 75 N-m

Pernos de la rueda dentada (7_10 —7.60 Kgf . m)

69 — 75 N-m

Tuerca central de la rueda dentada (7.10 — 7.60 Kgf - m)

1 — 18 perno fileteado
8.0—-11.5N-m

Tapa de distribucion (8.16 - 117.2 Kgf - cm)
19 — 22 perno fileteado
40 — 55 (4.1 - 5.6)

96 — 104 N-m
Pernos polea del ciguenal (9.8 — 10.6 Kgf - m)
o 87°-93°

8.0-12 N-m

Tapa culata (81.6 — 122.3 Kgf - m)
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GENERALIDADES DEL SISTEMA

El conjunto de piezas que forman la “distribucidn” se encargan de mover las
valvulas de forma sincronizada con el cigiefial para que abran y cierren
cuando deben. En los motores sin distribucion variable este sincronismo es
fijo, 0 sea, que las valvulas siempre abren y cierran en el mismo instante con
respecto a la posicion del pistdn, siempre que el piston llega a una
determinada posicion la valvula abre, siempre que pasa por otra la valvula
cierra, da igual a cuantas R.P.M lleve el motor, siempre se produce en el
mismo momento.

El sistema de distribucion variable permite modificar los angulos de apertura
de las valvulas para aumentar el tiempo de llenado y vaciado del cilindro
cuando el motor gira alto de vueltas y el tiempo disponible para ello es
menor.

Este sistema distribuye un momento exacto al momento preciso que
enciende el automovil, con el fin de compactar todas las diversas piezas
moviles que cumplen el funcionamiento de encendido en el momento
requerido para el buen régimen de funcionamiento por el motor. El sistema
de distribucion variable del “MAZDA 6” se encuentra dispuesto en forma
lineal por dos cadenas a las piezas del motor mévil, crucial para el buen
régimen de funcionamiento.

Ademas el sistema de distribucion variable posee dos cadenas, una que
viene desde el ciguefal al pifidn dentado de la bomba de aceite situado en el
carter de aceite; y la otra cadena que es un poco mas larga, viene desde el
cigiienal al pifidn dentado del arbol de levas esta situado en la parte superior
de la culata de cilindros y las levas hacen actuar los balancines y las
valvulas. Debido a su mecanismo de distribucion por parte, este es mas
preciso y tiene un excelente rendimiento a altas velocidades porque las
valvulas se abren y se cierran con mas precision.
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Sistema de distribucion variable

Arbol de levas de escape

Servomotor, C— Arbol de

- excéntrica

o~
-y .
> )
- B 2 A ,'\_
r 5 :/’( ,
D Y
& . T

S _-.” Arbol de levas
i J ; de admision

Volante de
inercia
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AVERIAS Y FALLAS DEL SISTEMA

Ruido de golpeteo en balancines

Causas posibles

Solucioén

Exceso de holgura en
valvulas

Ajuste de nuevo las valvulas a las especificaciones del
fabricante.

Muelles de valvula

rotos

Cambie los muelles rotos.

Falta de aceite en
balancines

Compruebe que llega aceite suficiente a los balancines. Con
el motor acelerado el conjunto de balancines debe estar
bastante salpicado de aceite.

Ruidos del motor

Probable causa

Solucién

Ruido de chillido o
repiqueteo

Nivel aceite del motor incorrecto
Tensionar la correa de transmision incorrecta

Ruido tipo pulsacion

Componentes aflojados

Ruido tipo silbido

Pérdida de vacio

Apretar bujias aflojadas

Pérdidas de aire del sistema de admisién aire
Funcionamiento incorrecto sistema de control conducto de
aire de geometria

variable (VAD)

Ruido de fondo o
rascado

Tensionar la correa de transmisién incorrecta

Ruido de campana o
ruido
sordo

Sistema pernos del escape aflojado

Otros ruidos:

Friccion engranajes del eje de excéntricas o del MLA
Ruido de la cadena de la distribucion
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Golpeteo mecanico

Causas posibles

Solucioén

Pifiones de
distribucién rotos

la

Saque la tapa de la distribucion y revise la cascada de
pifiones, sustituya los
gue estén en malas condiciones.

Desqgaste excesivo del motor

Causas posibles

Solucién

Fallo en admision

Compruebe el sistema de admision y especialmente si existe
una entrada de aire sin filtrar.
(Si el conducto después de los filtros tiene polvo es que entra
aire sin pasar por los filtros).

Periodos
mantenimiento
inadecuados

de

Compruebe las especificaciones del fabricante del motor y
ajuste los periodos
de mantenimiento a los indicados en la guia
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

DATOS TECNICOS
SISTEMA DE REFRIGERACION
ABEBZ1001001W03
Motor
Elemento n F 3
Cantidad de 75
refrigerante (L} '
Tapon del Presidn de apertura valvula
adador pd 113142 (1,15—1,44)
[kPa (kgficm?)]
Tipo De cera, bypass inferior
Temperatura inicial i
de abertura (€) o=
Temperatura de -
Temostalo completa abertura (C) a0
Elevacidn
de completa minimo 8,0 (0,32)
abertura (mmj)
Tipo Eléctrico
(Excepto (Para Israel)
para Istael) Ventilador
Ventilador de
Ventilador de de refrigeracion Ventilador de
Ventilador NOmero refrigeracion N. 1:5, | refrigeracion NQH’ refrigeracion N. 1: 7,
de Ventilador de M. 1: 5, vBﬁmédbr Ventilador de
refigeracion | Paleta refrigeracion M. 2:7 | Ventilador i refrigeracion N. 2: 5
de - -
refrigeracion reﬂ;qgegrggﬁn
N.2:7 '
Diametro \
exlarior (mmj) 300 320
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NOTAS ACLARATORIAS

Atencion
o No quitar nunca el tapon del radiador o aflojar el tapon de vaciado del
radiador mientras el motor estd en funcion o cuando el motor y el
radiador estan calientes. Un chorro de liquido hirviente y el vapor
pueden causar graves quemaduras. Puede también dafar el motor y
el sistema de refrigeracion.

o Apagar el motor y esperar hasta que se enfrie. Pero, tener siempre
mucho cuidado cuando se quita el tapon. Envolver un trapo espeso
alrededor del tapén y girarlo lentamente en sentido inverso a las
agujas del reloj hasta el primer punto de parada. Alejarse mientras que
sale la presion.

o Asegurarse de que toda la presion sea salida y luego pisar el tapén
hacia abajo mediante el trapo, girarlo y quitarlo.

o Vaciar el liquido de enfriamiento motor cuando el motor esta frio, de lo
contrario podria causar quemaduras o heridas graves.

Advertencia
o Silatemperatura del liquido de enfriamiento sube demasiado, parar el
motor para evitar que se sobrecaliente.

Nota
o Quitar la bomba de aceite P/S de la direccion asistida con las tuberias
todavia conectadas.

-48 -



mazbad

INFORMACIONES TECNICAS

&
WDS ,E,-j_] Tubo flexible
ke adaptador
7 |
g |
EE:'"T\:;. 4
Llave para Mandmetro S,
tuerca ' rf—?\" i
avellanada m T,
A
=L
Mangao Mango W
=
% ___,a-""i__,r-"-#
&
Arrugador para Liavi
abrazadera —
guardapolvo e ft‘rf -
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Gonidmetro Padestal para
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Llave de e
regulacion Adaptador @

Herramienta de tﬁﬁg: =

instalacion para

sellos de aceite
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PARES DE APRIETE

AJUSTES DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

PIEZA

TORQUE O PRESION

Presion del radiador

127 kpA (1.3 Kgf/cm?)

Tapon del radiador

113 -142Kpa(11-1.4
Kgf/cm?)

Termostato

81.6 —117.2 Kgf .cm.)

Bomba de agua

o Temperatura inicial (°C) 80.0 — 84.0

o Temperatura de completa 97
abertura (°C)

o Elevacion de completa Mas de 8.0

abertura (mm)

Polea de aseguramiento del
radiador al chasis

20— 30 (2.1 - 3.0)

Tuerca del ventilador

2.9 — 3.8 (29.5 — 39.8) Derecho
1.8 — 3.3 (18.3 — 33.7) Izquierdo

COMPONENTE CORRIENTE (A)
L8 LF L3
Motor ventilar de refrigeracion 6.6 6.6 59-10
N° 1
Motor ventilar de refrigeracion 6.6 6.6 — 10 10
N° 2
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GENERALIDADES DEL SISTEMA

La transformacion se hacia mediante la inflamacion de la mezcla que
producia una explosion. En esta explosion se desarrolla un extraordinario
calor, hasta el punto que la mayor parte de la energia que no se utiliza, si da
lugar aun calentamiento y por consiguiente a muy elevadas temperaturas en
los elementos y piezas de la camara de explosion, principalmente durante el
tiempo de escape.

Para eliminar en parte ese calor y evitar los perjuicios que puedan ocasionar
se recurre a la refrigeracion de piezas y elementos del motor que mas calor
recibe. Aproximadamente se eliminara por el sistema de refrigeracion un 30%
del calor producido en la explosién o combustién.

La refrigeracion por liguido es un sistema que en los cilindros y bloque de
cilindros constituye una envoltura en cuyo interior circular el liquido de
refrigeracion. El liquido refrigerante circula igualmente por el interior de la
culata a través de unos huecos previstos al efecto. (Camaras de liquido). Las
camaras de liquido estan uniformemente repartidas alrededor de la camara
de combustién y los cilindros. Este liquido se calienta al contacto con las
paredes, es a continuacion dirigido hacia el radiador, donde cede su calor al
aire ambiente y enfriado por el radiador para volver después a | bloque de
cilindros.

El sistema de refrigeracién por liquido lo componen:

Céamara de agua
Radiador

Uniones plasticas
Bomba de agua
Ventilador N°1y 2

Termostato

N o g bk wDgs

Elementos de control
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Sistena 12 72 inerasion

Manguito superior Bote
Term-:-stallt.:. del radiadar Expansor

g Erfriador

i

Mangasities

EBomba de .
agua Manguito irterior Radiador
del radiador
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AVERIAS Y FALLAS DEL SISTEMA

Refrigerante en el aceite

Causas posibles

Solucién

Enfriadores averiados

Compruebe, repare o cambie
enfriadores

los

Junta de culata rota o
guemada

Cambie la junta de culata

Culata rajada

Cambie la culata, etc.

Bloque agrietado

Repare o cambie el bloque

Vibracion en el motor

Causas posibles

Solucién

Ventilador roto

Cambie el ventilador

Temperatura anormal del refrigerante

Causas posibles

Solucién

Gases en el radiador

Bomba de expulsion de gases
averiada. Se debe reparar

Fallo del termostato

Apretar las pernos de la polea

Bajo nivel de
refrigerante

Fuga en el deposito de liquido
refrigerante, cambiarlo.

Bomba de agua mal

Tuberia rota, reparar la tuberia o
obstruir la fuga del mismo.

-54 -




mazbad

Calentamiento anormal del motor

Causas posibles Solucién
Poco agua en el sistema de Revisar
refrigeracion
Radiador sucio por el exterior Revisar
La correa del ventilador patina Revisar o sustituir
El termostato funciona mal Sustituir

Radiador y camisas obstruidas

Revisar o sustituir

Radiador perforado o racores
defectuosos

Revisar o sustituir

Bomba de agua averiada

Revisar o sustituir

Fugas por el carter de la bomba

Revisar o sustituir

Motor recién ajustado

Revisar
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

SISTEMA DE LUBRICACION

Motor
Elamento T T: ¥
Presidn del T 305—640 (4 036,61
e Walgond om]| 234521 (23053 (2000 [3.{|:u:<}] )
Sustitucion acaite 10 11
L) ' '
. Sustitucidn acaite v filtro del
Gapamdad i acoito 4 i 15
acaoite ' '
L)
Total (motor en saco) i 4
L) ' '
Tipos de aceite del motor recomendados
Mercado
Elemento i Excepto Paises
Paises Europeos Europeos
. APIEJ API §G, SH, §J, SL
Calidad acEanfons | APISLISACGR3 |y urors ora
40, 30, 20,
20W-20, 1-:}W-§D.
Acaitomotor | Viscosidad (SAE) 5W0 W0 ;gﬁﬂg ]Eﬁjjg
20W-50, 15W-50,
EW-20, 5W-30
Aceites aconsejados [ ACE"EDDEEEE{ AMazda | — -
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NOTAS ACLARATORIAS

Atencién
o El continuo contacto con el aceite del motor AGOTADO ha causado
tumor de la piel en las cobayas de laboratorio. Proteger la piel
lavandola con agua y jabon inmediatamente después del trabajo.

o Los motores y el aceite del motor calientes pueden causar graves
guemaduras. Apagar el motor y esperar hasta que el motor y el aceite
del motor se hayan enfriados.

o La presion del aceite puede variar en funcion de la viscosidad y de la
temperatura.

Advertencia
o Residuos de masilla impermeable en la extremidad del preséstato del
aceite puede causar el funcionamiento incorrecto del presoéstato del
aceite. Asegurarse de que no hayan residuos de masilla impermeable
en la extremidad del presostato del aceite.

Atencidn
o Un vehiculo en posicion elevada que no estd blogueado
correctamente en los caballetes de seguridad puede ser peligroso.
Puede deslizar o caer, causando muerte o heridas graves. No trabajar
alrededor o debajo de un vehiculo en posicién elevada que no esta
bloqueado correctamente en los caballetes de seguridad.

Advertencia
o En caso de que el aceite del motor se vierta sobre el tubo delantero,
eliminarlo completamente. Si no se elimina, este aceite produce un
humo blanco causado por el calor.

o Para evitar dafios, utilizar solo filtros del aceite de tipo especificado.

o El aceite puede vaciarse facilmente cuando el aire esta en el filtro.

o Aplicar masilla impermeable de silicona a las superficies de
acoplamiento.

o Utilizar la regla cuadrada para unir el carter de aceite al lado de la
uniodn del bloque motor en el lado de la tapa delantera del motor.
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o Aplicar torque a los pernos fileteados del carter de aceite trasero
segun el orden indicado.

o El aceite puede variarse facilmente cuando el aire esta en el filtro.
Advertencia
o Instalar el carter de aceite luego de 10 minutos después de haber
aplicado la masilla impermeable de silicona.
o La cantidad de aceite residuo en el motor se vierta segun el método de

sustitucion, la temperatura del aceite etc. Después de la sustitucion del
aceite del motor controlar el nivel de aceite.
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INFORMACIONES TECNICAS

zollos de aceite

Mandmetro i — Adaptador
" .-"_'\-\."HH
\ (]
=y -ar?fj
Liawve Extractor
cojinete vy sello
de aceita
Blogus da Herramienta de
soporte 1 |imstalacidn para
sellos de aceite
Llave de i
regulacion 1 Hermramienta de ‘\\
S instalacion para | \

Hermmamienta de
instalacion
quardapohvo

Hemamienta de
instalacidn para
sollos de acoite
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Conjunto Adaptador - Conjunts
mandmetro o %I B é‘ adaptador @
direccion [ T mandmetro %
asistida F=" | Gireccion
asistida

Conjunto Liave Extractor
extractor junta cojinete y selle
esférica de aceite
Mango Cuerpo Placa de

=8 | gyfractor junta " soporte

= barra ﬂ i
by

Proteccidn caja Placa de Cuerpo
axtenor soports proteccion junta

barra

Guia junta barra Herramienta de Mango
instalacion para
sellos de aceite
Hearramienta de Proteccidn junta Malde junta
instalacién para deslizamionto dedizamiento
cojinetes
Gonidmeatro Conexion para _ Conjunto de
madicidn I --FF"_F:E:' umnicn
SRS :
Soporte bomba Conjunto —~,
direccion harramienta de - - -‘\\,J ;”ﬁj
asistida instalacion S o
N \_.r'f/
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PAIRES

D)

= APRI

==

PIEZA

TORQUE O PRESION

PRESION DE ACEITE

Temperatura 100°C

234 — 521 kPa (2,39 — 5,31 Kgf/cm?)
minimo 300rpm

395 — 649 Kpa (4,03 — 6,61 Kgflcm?)
méaximo 5000rpm

PRESOSTATO DE ACEITE

| 12 - 18 N.M (1,2 — 1,8 Kgf.cm)

TAPON DE VACIADO DEL
FILTRO DE ACEITE

Tubo de vaciado del filtro de aceite
9,0 - 10,0 N.M (91,8 — 101,9Kgf.cm)

TAPON DE VACIADO DEL
CARTER DE ACEITE

Tubo de vaciado del carter de aceite
25 - 30 N.M (2,6 — 3,0 Kgf.cm)

TAPA DEL FILTRO DEL ACEITE

| 30 — 35 N.M (30,5 — 35,6 Kgf.cm)

TAPA INFERIOR DEL FILTRO
DE ACEITE

30 — 39 (3,0 — 4,0)

TUBO DE TRANSPASO DE
ACEITE

0,8 — 11,5 N.M (81,6 — 117,2 kgf.cm)

CARTER DE ACEITE A LA
CAJA DE CAMBIOS

35— 52 N.M (3,3 — 5,3 Kgf.m)

CARTER DE ACEITE(PERNO
FILETEADO)

20 — 30 N.M (2,1 — 3,0 Kgf.m)

BOMBA DE ACEITE

8,0 11,5 N.M (81,6 — 117,2 Kgf.cm)
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GENERALIDADES DEL SISTEMA

El funcionamiento del motor requiere el acoplamiento de distintas piezas que
llevan diferentes movimientos entre si. Todo movimiento de dos piezas en
contacto y sometidas a presiones, producen en rozamiento que depende
tanto del estado (calidad de acabado de superficies), como de la naturaleza
de las superficies en contacto. Las superficies, por muy lisas y acabadas que
parezcan, siempre presentan, una serie de rugosidades que al estar en
contacto con otras, generan tal cantidad de calor que ocasiona desgastes y
un aumento de temperatura que podria provocar la fusién de los metales en
Sus respectivas zonas superficiales de acoplamiento.

Para reducir el rozamiento en los acoplamientos metélicos moviles del motor
se interponen entre ambas superficies, una pelicula de aceite de tal manera
gue forme una cufia de aceite que mantenga separada e impida el contacto
entre si.

El sistema de lubricacién permite dosificar la circulacibn de aceite y la
evacuacion del calor. El aceite se encuentra alojado en el carter inferior, una
bomba sumergida en dicho aceite, lo aspira después de haber pasada por un
colador lo manda a presion hacia el filtro de aceite. Luego del filtrado se
conduce a través de una rampa principal hasta los puntos que requieren
lubricacion. El aceite que rebosa las piezas, regresa al carter por gravedad.

Ademas el flujo de aceite hacia los descansos y pufios del cigiiefial debe ser
constante. Para ello se utiliza una bomba de aceite que suministra caudal. El
rendimiento de la bomba de lubricantes se controla midiendo los litros por
minuto que desplaza. Como la bomba gira relacionada con el motor, a
mayores revoluciones, mayor caudal.
Para controlar la variacidbn constante de presion, se utiliza una valvula
reguladora de presion. Esta se encuentra formada por un émbolo y un
resorte. Se abre cuando el caudal de aceite suministrado por la bomba
genera presion suficiente para comprimir el resorte de la valvula reguladora y
parte del caudal es derivado hacia el tubo de succion de la bomba de aceite.

La valvula es regulable. Permite establecer la presion minima y maxima del
aceite, dentro del circuito de lubricacion. Para aumentar la presion de aceite
de lubricacion se requiere desmontar el perno de sujecién de la véalvula y
quitar golillas de regulacion. De esta manera el émbolo recorre una distancia
mayor para comprimir el resorte, antes de destapar el pasaje por donde
deriva el aceite para aliviar la presion.
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El aceite succionado por la bomba se dirige hacia una galeria ubicada en el
cuerpo del block. Este conducto tiene pasajes conectados a las bancadas del
cigiiefal. Luego el aceite continda su desplazamiento por un pasaje ubicado
dentro de los brazos del ciguefial hasta alcanzar los puios de biela.
Desde la galeria principal también se hace llegar lubricante a los descansos
del eje de levas.

CARTER FILTRO
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AVERIAS Y FALLAS DEL SISTEMA

Baja presion de aceite de motor

Causas posibles |

Solucién

Combustible en el aceite

e Paso de combustible al

Compruebe el nivel de aceite del carter,

carter vacie el aceite y compruebe el olor del
mismo. Si tiene combustible compruebe la
bomba de transferencia y la de inyeccién.
Cojinetes de bancada Compruebe el cigtiefial, casquillos de
gastados bancada, verifique el filtro de aceite y la

bomba

Cojinetes del arbol de levas
flojos

Cambie los cojinetes del arbol de levas

Cojinetes de distribucién

flojos

Cambie los cojinetes de la distribucién

Bomba de aceite averiada |

Repare la bomba de aceite

Filtro obstruido \

Revise el filtro de aceite

Enfriadores taponados |

Revise los enfriadores de aceite

Consumo elevado de aceite

Causas posibles |

Solucién

Fugas |

Corrija las fugas de aceite

Holgura en guias de valvula |

Cambie las guias de valvula

Nivel de aceite muy alto |

Revise el nivel de aceite

Aceite demasiado caliente

Revise la valvula limitadora de la bomba
de aceite. Revise el enfriador de aceite del
motor.
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Camisas, segmentos Reacondicione el motor
gastados o rotos

Turbo pasa aceite Revise el miltiple de admisiéon si hay
aceite en el mismo repare el turbo

Aceite demasiado caliente \ Revise y repare el compresor de aire

Exceso de humo azul o blanco en el escape

Causas posibles \ Solucion

Guias de valvula desgastadas |  Cambie las guias de valvula
Segmentos gastados | Cambie los segmentos
Nivel de aceite demasiado alto | Revise el nivel de aceite

Desgaste excesivo del motor

Causas posibles | Solucién

Aceite sucio o inadecuado Cambie el aceite, cambie los filtros,
asegurese de que el aceite que esta
usando cumple las especificaciones de
fabricante del motor

Aceite en el refrigerante

Causas posibles | Solucién
Fallo en junta de culata | Cambie la junta de culata
Enfriador roto Compruebe los enfriadores y reparelos o

cambielos si es necesario

DESGASTE EXCESIVO DEL MOTOR
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CAUSA:
e ACEITE SUCIO O INADECUADO

EXCESO DE HUMO AZUL O BLANO EN EL ESCAPE

CAUSA:
e GUIAS DE VALVULA DESGASTADAS
e SEGMENTOS DESGASTADOS

e NIVEL DE ACEITE DEMASIADO ALTO

BAJA PRESION DE ACEITE EN EL MOTOR

CAUSA:

e COMBUSTIBLE EN ACEITE
COJINETES DE BANCADA DESGASTADOS
COJINETES DE ARBOL DE LEVAS FLOJOS
COJINETES DE DISTRIBUCION FLOJOS
BOMBA DE ACEITE AVERIADA
FILTRO OBSTRUIDO

ENFRIADORES TAPONADOS

CONSUMO ELEVADO DE ACEITE

CAUSA:
e FUGAS
HOLGURA EN GUIAS DE VALVULA
NIVEL DE ACEITE MUY ALTO
ACEITE DEMASIADO CALIENTE
CAMISAS, SEGMENTOS GASTADOS O ROTOS
TURBO PASA ACEITE

SEGMENTOS DEL COMPRESOR DE AIRE GASTADOS
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SISTEMA
DE
ENCENDIDO



ESPECIFICACIONES TECNICAS

DATOS TECNICOS
INSTALACION ELECTRICA MOTOR . o
AEEQ 001 00 W0S
Motor
Elemento B | LF | 3
Densidad del electralito 1,27—1.29
Absorcicn de correnta®’ (mA) Max. 20
Mercado Especificaciones para Europa 50D20L, 75026L Pty
Especificaciones para GCC 46B24L5,
48R2415 . 468241 5
75026 ¢
45B24L5 (36) 135
Tabla carga Tipo de 50020L (48) 150
. de prueba bateria 750D26L (52) 105
Bataria ) - —
(&) BOD26L (55) 105
e S 3550
bateria (48) g '
Carga lenta (autonomia  [75D26L (52) 5060
(A)[98 5 Moras)  gaRAE[ (5 55 65
Tipo de 45B24L5 (36) 25
Carga rapida bateria 500201 (48) 25
(autonomia [ 75D26L (52) 35
(A/30 min) |32 3 oras)  TEnEaEEE) 35
Conmutador E B+
de arranque | Terminal P Infericr a 1 aprox.
Tensidn ) en ON D Aprox. 0
estandar ' o B 1315
Alternador Minimo Terminal | P Aprox. 3—4
[20°C]
D «3
Genaracion Régimean motor 1000 0—80
da corriente* 2 (rpm)
{Refarencia) (A) 2000 000
Arrollamiento primario {ohm) 0,48—057
Arrollamiento segundaric 05111
BEobina qe Resistencia {kilohm) st
encendido [20°C] Resistencia de aislamiento da la
caja Superior a 10
(megohm)
Conductor M. 1
Conductor de | Pesistencia Conductor M. 2
alta tension Condncior N3 098423208 0842208
(kilohm) | Conductor M. 4
Bujias Tipo NGE ITREF—13
Motor de . Tensidn V) 11
Prueba sin carga —
amanque 0 Corriente (a) Infarior a G0

! . La absorcién de corriente se refiere al flujo continuo de comriente presente (para unidad audio, reloj, PCM,
etc.) cuando el conmutador de amanque estd posicionado en OFF y 12 llave de encendido esta quitada.

2 - No debe serdes 0 A.

*3 . activar las siguientes cargas eléctricas v comprobar que el valor de la tensidn aumente,
—Faros, motor unidad de ventilacion v deshelador cristal trasero

*4 . area muy calientes.
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NOTAS ACLARATORIAS

Precaucion
o Antes de hacer operacion en el sistema eléctrico, se debe desconectar
el cable negativo de la bateria.

Advertencia
o La activacién de cargas eléctricas cuando se mide la absorcion de
corriente con vehiculo apagado, puede dafiar el comprobador.

Atencion
o Tener cualquier elemento que pueda causar incendios lejos de la
bateria de lo contrario los vapores del fluido de la bateria podrian
incendiarse, poniendo en peligro la vida de las personas.

Advertencia
o Para evitar que los componentes electricos a la bateria se dafien,
desactivar todos los accesorias y apagar el motor antes de efectuar
cualquier operacion o de recarga de la bateria.

Atencion
o Cuando los cables de bateria estan conectados, se si toca la
carroceria con el terminal B del alternador, se producen chispas. Esto
puede causar heridas, incendios y dafios de los componentes
electricos. Desconectar siempre el cable negativo de la bateria antes
de efectuar las operaciones.

Advertencia
o Durante la remocion de la bateria, desconectar primero el cable
negativo y durante la instalacion, reconectarlo por ultimo, para evitar
gue los componentes eléctricos se dafien.

o El calor procedente del colector de escape puede dafar el alternador.
Controlar que el conducto y el aislador de calor del alternador sean
instalados correctamente.

o La corriente necesaria cambia en funcion de las cargas eléctricas
activadas.
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Advertencia
o Sila placa de proteccion de los orificios de las bujias interfiere con las
grapas de metal y el cable del acelerador, el cable puede dafarse,
cuando se instala.

Advertencia
o No controlar, ajustar o limpiar los electrodos mediante un cepillo de
hierro. Las extremidades de platino podrian dafiarse.

o Limpiar las bujias mediante un aparato adecuado y hacerlo
rapidamente, durante menos de 20 segundos con una presion del aire
inferior a 58,8 kpa (6,0 kgf/cm). Después de haber limpiado, controlar
gue no haya carbono, arena, etc. en las bujias.

Advertencia
o El conductor de alta tension debe reinstalarse en su posicion original.
La instalacion incorrecta puede dafiar el conductor, causar una
pérdida de potencia e influir negativamente sobre los componentes
electronicos.
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INFORMACIONES TECNICAS

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Mango Mango
- o "_'__#
=
Conjurnto do Expandidor
urksn para frenos do
dizco
& &
Llawve para Liave de tubo
tusrca
avellanada m
-—--E':h:—_;\._._h
Cuenpo SR, Tubo flexibla
R adaptadaor
£
",
,
—
Conjunto para 3 ! | Wahula anti-
carga de gas F—=—{ |inwversion de
L - flujo
L@ 3ENF
L
' F
Comprobador 1 #: Adaptador e
pardidas de gas E
_1_ L[
Sy ) &
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Cableado
Hearramienta de adaptador
desactivacion
Cabloado Instrumento de .
adaptador control r 'E_-?-L"
indicador nivial L T RN
_ ————— | combustible v S, } g ﬁ{"'
= termémetro ~ Wﬁ%gf L
g
WDS “E
Cablzado H QH
adaptador J!E.r
e ﬂ&_,ﬁy‘
e ~
o |
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PARES DE ARPRIET

BANDEJA DE LA BATERIA

PAR DE APRIETE:
7,9—11,7 N.M (80,6 — 119,3 Kgf.cm)

PINZA DE LA BATERIA

PAR DE APRIETE:
4,0 — 6,8 N.M (40,8 — 69,3 Kgf.cm)

TABLA CARGA DE PRUEBA

BATERIA CARGA
46B24DLS 135
50D20L 150
75D26L 195
8DD26L 195

TENSION POSITIVA DE BATERIA CON CARGA

TEMPERATURA APROX. TENSION MIN
21°C 9,6
16°C 9,5
10°C 9,4
4°C 9,3
-1°C 9,1
=7 8,9
-12°C 8,7
-18°C 8,5

ABSORCION DE CORRIENTE VEHICULO APAGADO

20 MA Maximo

CARGA DE BATERIA

TIPO DE BATERIA CARGA LENTA (A) CARGA RAPIDA
46B24LS (36) 35-45 25
50D20L (40) 4,0-5,0 25
75D26L (52) 5,0-6,0 35
80D26L (55) 55-6,5 35
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ALTERNADOR

PERNO DE LA TAPA
Apretar a: 2,0 = 5,3 N.M (20 — 54 Kgf.cm)

PERNO DE ASEGURAMIENTO AL MOTOR
Apretar a: 40 — 55 (4,1 — 55 Kgf.cm)

TUERCA DE ASEGURAMIENTO DE TUBERIA
Apretar a: 9, 9 — 14,7 N.M (100,9 — 148,9 Kgf.cm)

BOBINA DE ENCENDIDO

o 0,49 - 0,57 ohm (20°C) Arrollamiento primario

o 9,5-11,1 K.ohm Arrollamiento secundario

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE LA CAJA

Superior a 10 M. ohm

BUJIAS

Apretar a: 10 — 24 N.M (1,1 — 2 Kgf.m)

MOTOR DE ARRANQUE

o PERNO FILETEADO DE ASEGURAMIENTO AL MOTOR
Apretar a: 38 — 51 N.M (3,9 — 5,2 Kgf.m)

o TUBERIA
Apretar a: 9,8 — 11,7 N.M (100,0 — 119,3 Kgf.cm)

o TENSION: 11 VOLTIOS
o CORRIENTE: INFERIOR A 90
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GENERALIDADES DEL SISTEMA

El sistema de encendido tiene como funcion encender la mezcla de aire y
gasolina. Vaporizada entra en el cilindro desde la bomba de combustible
luego es comprimida por el primer movimiento hacia arriba del piston. Esta
operacion calienta la mezcla y tanto el aumento de temperatura como la
presion elevada favorecen el encendido y la combustion rapida. La ignicién
se produce o consigue haciendo saltar una chispa entre los dos electrodos
de una bujia que atraviesa las paredes del cilindro.

En los automoviles actuales se usan cada vez mas sistemas de encendido
electronico. Que consta de una bateria, un generador de impulsos, bobina,
cables de alta tension y la ECU. Funciona cuando alguno de los dientes del
reluctor coincide con la pastilla magnética se envia una sefial al médulo de
control electronico el cual permite que la corriente fluya desde el acumulador
Hasta el devanado primario de la bobina. Inicialmente el flujo de corriente
empieza a incrementarse rapidamente, apareciendo una fuerza electromotriz
en el devanado primario que se opone a ella, hasta llegar a una corriente
maxima. Una vez que la corriente fluye a través del devanado primario, se
induce un campo magnético que corta al devanado secundario produciendo
un alto voltaje en éste. Debido a que la fuerza electromotriz se opone al flujo
de corriente, el voltaje en el primario es de baja intensidad, por lo que
también en el secundario el voltaje inducido es bajo y no lo suficiente como
para vencer el dieléctrico entre los electrodos de las bujias y producir el arco
eléctrico El sistema esta disefiado de manera que la corriente en el primario
alcance su maximo cuando los dientes del reluctor se alejen de la pastilla
magneética esto genera otra sefial en el médulo de control electrénico que
corta la corriente a la bobina, con el circuito primario abierto, el acumulador
no proporciona corriente a través de aquel y el campo magnético de la
bobina se corta, este corte induce un alto voltaje en el devanado secundario
Este alto voltaje es distribuido a cada una de las bujias a través de sus
respectivos cables haciendo encender la mezcla.
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Sistema de encendido electronico

Unidad de cantrol
MOTROMIC

Cnnectn_r de sansores de
poOsCidn de menposa

Baobina de
encendido con
etapa final de
potencia

5 |

r Conector

e o Sensor de

: refarencia de la
L regulacian
3} A antidetanante
I e] ) eituado en el cable
x }: / de bujia n” 4

Conectores de
alta tensidn

digtribuidor Culierta
Il_ antiparasitaria
Carbandilla can

muelle

Sansores de
picado
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AVERIAS Y FALLAS DEL SISTEMA

El sistema de arranque funciona, pero el motor del

automovil no arranca

CAUSA

POSIBLE SOLUCION

Circuito de la bobina primaria
abierto o desconectado.

Controlar conexionado desde la llave
de encendido, la bobina, Ilos
contactos y el interruptor.

Bobinado primario a masa.

Controlar las bobinas. Cambiarlas si
€s necesario.

Contactos pegados.

Los contactos pueden estar pegados
porque por ellos ha circulado
corriente excesiva, 0 puede haberse
vencido el resorte y aquellos ya no
se separan. Verificar, ajustar o
cambiar en caso necesario.

Contactos quemados.

Limpiar o reemplazar.

Falta de sincronismo.

Controlar y efectuar la regulacion
correspondiente.

Condensador defectuoso.

Sustituirlo.

Arrollamiento secundario de la
bobina cortado o derivado a masa.

Controlar y cambiar la bobina en
caso necesario.

Perdida de alta tension.

Probar la salida en el capuchén
terminal de la cabeza del distribuidor,
en cada uno de los capuchones y en
los conductores.

Bujias sucias.

Limpiar y ajustar o reemplazar.

El motor funciona pero fallan algunos cilindros

POSIBLE SOLUCION

Controlar, limpiar, ajustar o cambiar
en caso de necesidad.

CAUSA
Bujias defectuosas.
Tapa del distribuidor 0
conductores del mismo,
defectuosos.

Controlar y sustituir.

El motor funciona pero fallan diferentes cilindros

CAUSA

POSIBLE SOLUCION

Contactos gastados, sucios o

fuera de regulacion.

Limpiar, ajustar o reemplazar.
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Condensador defectuoso.

Controlar y cambiar.

Fallas en los mecanismos de | Verificar los mecanismos de avance
avance. del distribuidor.

Conexiones de alta tension | Controlar, reparar o sustituir.
defectuosas.

Bobina de encendido defectuosa.

Observar la longitud de la chispa,
haciendo contactos entre masa vy el
terminal de las distintas bujias con
un destornillador. La punta del
destornillador debe estar separada
del capuchon de la  bujia
aproximadamente unos 5mm.

Malas conexiones.

Limpiar y apretar las superficies de
contacto.

Perdidas de alta tension.

Controlar la tapa de la bobina, la
tapa del distribuidor, los capuchones
y los cables que van de las bobinas
al distribuidor y de este a la bujias.

Bujia defectuosa.

Limpiar, ajustar y cambiar si es
preciso.

Poca potenci

a en el motor

CAUSA

POSIBLE SOLUCION

Falta de el

encendido.

regulacién en

Regular para  sincronizar el
encendido. Hago notar que esta es la
Unica causa eléctrica que doy, si bien
no debe dejarse de tener en cuenta
gque pueden existir muchas vy
variadas causas mecanicas por las
cuales el motor puede tener poca
potencia. Causas mecanicas que
produzcan esta falla pueden ser el
tubo de escape obstruido, excesiva
resistencia al rodaje, aceite muy
pesado en el motor, mal combustible,

recalentamiento del motor, etc.

El motor se calienta excesivamente

CAUSA

POSIBLE SOLUCION

Retraso en el de

encendido.

tiempo

Regular el encendido. Como en el
caso anterior advertimos que el
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recalentamiento  puede deberse
también a causas mecénicas, a falta
de agua o a una averia en el sistema
de regulacion, a reglaje atrasado en
las valvulas o a otras condiciones
generales del motor.

Detonaciones en el motor

CAUSA

POSIBLE SOLUCION

Incorrecto reglaje del encendido.

Controlar y corregir el reglaje.

Chispas cruzadas.

Controlar el conexionado de alta
tension, la tapa del distribuidor, y
verificar el aislamiento de todo el
sistema.

Bujias inapropiadas en lo que a
clase térmica se refiere.

Cambiar el tipo de bujias.

Fallas mecéanicas.

Motor de calentamiento anormal,
mala proporcion entre aire 'y
combustible, calentamiento de
valvulas, residuos de combustién en
ellas, etc.

Reglaje incorrecto.

Regular nuevamente.

Averias en los mecanismos de
avance.

Controlar el distribuidor, reparar o
cambiar.

Falta de ajuste en los contactos.

Volver a reajustar.

Bujia de calidad térmica

Cambiar buijia.

inadecuada.
Oxidacion de los contactos
CAUSA POSIBLE SOLUCION
Poca capacidad en el Sustituirlo por otro de capacidad
condensador. mas elevada (la capacidad normal

de los condensadores de encendido
es de 0.2uf x 400v).

Mala distribucién de los
conductores.

Controlar y volver a realizar el

conexionado.
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Contactos guemados

CAUSA

POSIBLE SOLUCION

Elevada resistencia en el circuito
del condensador.

Controlar posibles roturas, falsas
conexiones, y cambiar el
condensador si es preciso.

Voltaje elevado.

Controlar y reajustar el regulador de
voltaje de la dinamo.

Excesivo dngulo de contacto.

Reajustar los contactos.

Poca tensidon en el resorte de
presion de los contactos.

Ajustar la tension en el resorte de los
contactos, controlando su fuerza con
un dinamémetro y comparandola
con los valores dados por el
fabricante.

Entrada de aceite o de vapores en
el distribuidor.

Evitar el exceso de lubricacion en el
distribuidor, limpiar y controlar el
cierre de este.

Bujias defectuosas

CAUSA

POSIBLE SOLUCION

Aislador agrietado

Cambiar la bujia.

Bujia blanca o gris, con formacion de
ampollas en el aislante.

Esta es una falla producida por el
excesivo calentamiento de las bujias
con mejor grado de disipacion
térmica.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
SISTEMA DE CONTROL ALIMENTACION Y ESCAPE

Elemento Motor
L8 LF (ATX) LF (MTX) L3
- . 650—750 650—750 BO0—700 BO0—T00
Régimen minimo fremh - 700150) (700£50) (650£50) (650£50)
Pugsta a punto del encandido {AP':‘FI?;; Aprox. 10700 Apros. 10700 Aproo. 100650 Aprooe 10/650
ELON B50—750 650—T750 BE0—T50 B50—T750
' (TO0LED) (T00£50) (TO0LE0) (T00450)
Presdstato
del - -
refrigera_n_m ??g.?i;g?
Régimen del minimo | , -~ o Eﬁdﬂfﬁl 700800 700800 700—800
acelorado B uma o0 (7E0LE0) (T50450) (750450)
refrigerants (de 700—800
presion media) (750150)
oM
PIS ON T00—800 B50—750 B50—750 BE0—T50
! (TE0ER0) (T00L£50) (700£50) (700L5R0)
Concantracion CO g
Eoncentacon iE Dentro de los limites legales
Presion combustible | Prasicn da
[kPa (kagficm®)] mantsnimianto Mz do 408 Mz do 408 Mas de 408 Maz de 408
Inyector de Pérdida de combustible )
combustibls (gota/2 minutos) Infarior a 1
ol dei i
UMEN C8 MYSCEON | e 4 77 (51—77) | 64—04 (B4—84) | 64—04 (B4—84) | 7206 (73—06)
[ml {ce)15 seqg.]
Rasistoncia
(ohm) [20°C ] 114—i286 114—1286 114—1286 11,4—128
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NOTAS ACLARATORIAS
Nota
o La puesta a punto del encendido no se puede ajustar.
o El control de la puesta a punto del encendido se puede efectuar
mediante WDS o instrumento equivalente.

Atencion

o Cuando el motor y el sistema de admision aire estan calientes, pueden
causar graves quemaduras. Apagar el motor y esperar hasta que se
enfrien antes de quitar el sistema de admision aire.

o El vapor del combustible es peligroso. Puede incendiarse y causar
heridas y dafios. Tener siempre chispas y fuegos lejanos del
combustible.

o Las pérdidas de combustible son peligrosas. EI combustible puede
incendiarse y causar heridas muy graves o incluso fatales y dafos. El
combustible puede también irritar la piel y los ojos. Para evitar esto,
completar siempre los “Procedimientos de seguridad de la linea del
combustible”.

o El combustible en el sistema de alimentacion de combustible esta bajo
una alta presion aun si el motor no esta en marcha.

Advertencia
o La erronea conexion del terminal del conector de prueba puede
ocasionar funcionamiento incorrecto. Tener cuidado de conectar sélo
el terminal especificado.

Atencion
o Reparar un deposito de combustible si haberlo limpiado mediante
vapor, puede ser peligroso. Explosiones o incendios pueden causar
heridas graves o mortales. Limpiar siempre mediante vapor el depdsito
de combustible antes de repararlo.

Advertencia
o Desconectar/conectar el conector de enganche rapido sin limpiarlo
puede causar dafios al tubo del combustible y al mismo conector.
Limpiar siempre la zona de unidén del conector de enganche rapido
antes de desconectar/conectar utilizando un trapo o un cepillo blando
y asegurarse de que esté libre de impurezas.
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Advertencia
o El conector de enganche réapido se puede dafar si se dobla
demasiado la lengtieta. No escariar la lengueta sobre el tope.

Nota
o En el conector de enganche rapido de los nuevos tubos flexibles de
plastico de combustible hay una lenglieta de retencion. Esta lengtieta
de retencibn se desengancha del conector de enganche r4pido
después de que éste se ha enganchado con la tuberia de combustible.

Advertencia
o Es normal oir el ruido de funcionamiento de la bomba de combustible
cuando el conmutador de arranque esta en posicion ON.

Advertencia
o Si la grapa del inyector est4 deformada, el inyector no se engancha
correctamente. Utilizar siempre una grapa nueva cuando se reinstala
el inyector, de otra manera el inyector podria girar.

o Cuando se gira el destornillador para abrir la pinza de la grapa lo
suficiente para que se desenganchen de la muesca en la taza del
inyector.

o Cuando la grapa esta enganchada correctamente, las posiciones del
area central del inyector y de la pinza de la grapa estan alineadas
correctamente.

o En el conector de enganche rapido de los nuevos tubos flexibles de
plastico de combustible hay una lenglieta de retencion. Esta lengleta
de retencion se desengancha del conector de enganche rapido
después de que éste se ha enganchado con la tuberia de combustible.
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INFORMACIONES TECNICAS
HERRAMIENTAS ESPECIALES

SISTEMA DE CONTROL ALIMENTACION Y ESCAPE

-—-:H:h:—_h
Mandmeatro Cuerpo ‘*.\_\ Tubo flexibla
, adaptador
%,
W,
k!
L
WDS
P et
Llawe para [ - Llave para
sansor 02 po L uniones
Llave para Herramienta de Conjunto freno
tuerca centrado disco corona dentada
awellanada de embragus
Herramienta de Soporte para S
instalacién para % maotor ‘-g&h 3 e
sallos de aceite S
s
&
Llave para Conjunto Estribo
tuarca axtractor junta angranaje
avellanada m asférica planstario
diferancial
Enganche Extractor cubo o Mango
de rueda F_.ar—a-&_]
E,'"'o— O
Enganche ¢80 Herramienta de Enganche o 68
instalacion &TT
guardapohio
Enganche a 80 Mango Herramienta de
T instalacion para
é;__,.- ,-»—"’"H rotor sensor
o
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barra

Conjunto Adaptador ; Conjunto
manémetro - & adaptador & @
direccicn e mandmatro a
asistida " direccion ﬁl
asistida

Conjunto Liawve Extractor
extractor junia caojinete y sello
esférica de aceite
Mango Cuerpo Placa da

== |exiractor junta ﬂ(@ soporte

e barra th

Proteccion caja Flaca de Cuerpo
extarior soporte proteccidn junta

Guia junta barra

Herramienta de
instalacidn para
sellos de aceite

Mango

Hamramienta da
instalacion para

Proteccién junta
deslizamiento

Molda junta
deslizamiento

cojinetes
Gonidmetro Conexion para _ Conjunto de
madicidn J— -f:’d__fft':' unidn
precarga w,f
W & &
Soporta bomba Conjunto —,
direccion herramienta do x.'./ -\‘J RN
asistida instalacién AP L-Ns
St I‘:\I_,a"f
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramienta (Mimero y nombre) llustrazidn Uz
Irssalador de rétdn detanban Moniaje del retén dalariers de acala
da ciglenal ——,
o)
S/l

Guca de reddn de acaile dalamers
el cigiedal

Guia dé relén o aceile

Inglakador 0B ratén de acafle oo
arol de levas

Instalador de guia de wikua

Monipje de relén de acste de
bl da levas

Desmoniye y montaje de guias
di valvlas

Instalagor de mian de aceite da

Montaie e relenes oo Bcale o

Sopoet g8 compresar die muele
da whlula

vasiagn de vahula wasiago de wilvule

o
Comgresod e misale de valvula - Desmonla ¥ mantaje da vilvulas
(D822 - 28000 o8 Bdmision y eacape
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[ Extracior da bukn de pision v
kit instalador

Ineari e r'm'l"ﬂ‘:ﬂlﬁ & colacacion
g9 bustn de piston

e —

Herramienta (Hamere ¥ nomboe) llusiracian Uso
Exiracior e relin de wistago de vikala Desmoniape de junls de vasiagn
R
Inslalador de relen ce acals Monlape del rebén de acena Sasarn ol
trisina e ciglenal ! motar Y rebén de sceils rasern

de ciglanal

Dlestricn e ¥ I'I"IA'.I-IIEB]IE _ﬁ-ﬁ Ed.lil'l
oa piston
[Lisar con 09234 - 33005

Desmantaje § Montaje oo Segmentas
de bulon de pistbn
iLisar con Q234 - 33001)

Harramienta de Extractor Bloque de

instalacion para cojinetes soporte

rotor sensor

Blogue de Herramienta de Hemamienia de

soporte instalacién para instalacion
sellos de aceite guardapohio

Enganche o682 Harramienta de Arrugador para
instalacién para abrazadera
cojinetes guardapolvo

-89 -




mazbad

PARES DE APRPRI

=1

TUBO DE LLENADO DE COMBUSTIBLE

Apretar a:
8,9 —12,7 N.M (90 — 130 Kgf.cm)

SOPORTES DEL DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

Apretar a:
44, - 60 N.M (4,4 — 6,2 Kgf.cm)

BOMBA DE COMBUSTIBLE

Minimo 2,0 Kpa (34 mmHg)
Maximo 5,9 Kpa (44 mmHQ)

PRESION LINEA DE COMBUSTIBLE

375 — 450 Kpa (3,9 — 4,5 Kgf/cm?)
VARIACION:

365 — 450 Kpa (3,8 — 4,5 Kgf/cm?)
MANTENIMIENTO:

Superior a 200Kpa (2,0 Kgf/cm?)

TAPA DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Apretar a:
80 — 90 N.M (8,2 — 9,1 Kgf.m)

DSITRIBUIDOR DE COMBUSTIBLE

Apretar a:
80— 115 N.M (0,9 - ,1, Kgf.m)

CAJA DE FUSIBLE (RED PRINCIPAL)

Resistencia:
11,4 —-12,6 ohm (20°C)

VOLUMEN DE INYECCION

L361-71ml (61— 79 cc)/15 segq.
LF 53 — 69 ml (53 — 69 cc)/15 seq.
L8 48 — 53 ml (48 — 53 cc)/15 seq.
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/]
GENERALIDADES DEL SISTEMA

Este tipo de automovil MAZDA 6, utiliza un tipo de alimentacion que consta
de un deposito de combustible de capacidad de 5 % galones de combustible
gue conecta con una bomba de combustible y lo circula pasando por el filtro
de combustible hasta el distribuidor de combustible. Este sistema de
inyeccion para combustibles liquidos, utilizado cominmente en los motores
de combustion interna, es un sistema de inyeccion a alta presion (en el orden
de los 200 Kg./cm2).

Sirve para inyectar, de acuerdo a la secuencia de encendido de un motor,
cierta cantidad de combustible a alta presion y finamente pulverizado en el
ciclo de compresion del motor, el cual, al ponerse en contacto con el aire muy
caliente, se mezcla y se enciende produciéndose la combustion.

La funcidén es la de producir la inyeccién de combustible liquido finamente
pulverizado en el momento indicado y en la cantidad justa de acuerdo al
régimen de funcionamiento del motor.

Este sistema consta fundamentalmente de una bomba de desplazamiento
positivo con capacidad para inyectar cantidades variables de combustible
dada por un disefio especial de los émbolos y con un émbolo por inyector o
cilindro del motor. El otro componente importante es el inyector propiamente
dicho encargado de la inyeccion directamente en la camara de combustiéon
(inyeccion directa) o en una camara auxiliar (inyeccion indirecta).

El sistema de alimentacion suministra el combustible a una bomba alternativa
accionada por el mismo motor y sincronizada con éste, para inyectar en cada
cilindro en el momento preciso, la bomba, mediante unos émbolos de formay
mecanizado particular y accionados por un sistema de levas, bombea el
combustible por una cafieria hasta los inyectores que con el pulso de presién
del fluido, abren e inyectan el combustible que ingresa en la camara de
combustién del motor, finamente pulverizado. La cantidad de combustible
que inyecta cada émbolo de la bomba se regula haciendo girar el @mbolo por
medio de un sistema de pifion y cremallera, con este giro del émbolo, se
pone en comunicacion la camara donde se encuentra el combustible
ingresado, con una ranura helicoidal mecanizada en el émbolo, dejando salir
el excedente de combustible de regreso a su depdsito original, limitando asi
la cantidad inyectada al motor.
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Este sistema funciona correctamente si inyecta la cantidad de combustible
correcta en el momento preciso de compresion del cilindro, nuevamente si
realizamos analisis de la composicion de los gases de combustion y la
temperatura en el escape, tendremos una indicacion de como se esta
realizando la combustion, cualitativamente un funcionamiento sereno y sin
interrupciones y con gases de combustion saliendo por el escape en
cantidad, color, y olor normales, nos indican también que no hay problemas
en la combustion y por lo tanto en el sistema de inyeccion. La bomba debe
estar perfectamente sincronizada con el funcionamiento del motor para
asegurar que se inyecte combustible al cilindro correspondiente segun una
secuencia dada de inyeccion.

Sistema de inyecclion electronica

2
v

-
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AVERIAS O FALLAS DEL SISTEMA

EL MOTOR NO ARRANCA

CAUSA

SOLUCION

NO LLEGA COMBUSTIBLE AL

Compruebe el taque de combustible,
tubos de combustible hasta la bomba de
transferencia, tubos de inyeccion, filtros
de combustible, decantadores de agua.
Conecte un recipiente con combustible
directamente a la entrada de la bomba

MOTOR . ., :
de inyeccion para comprobar si el motor
arranca, siga conectandolo en las
tuberias hacia el taque de combustible
hasta encontrar el punto donde esta el
problema.

CAUSA SOLUCION

BOMBA DE COMBUSTIBLE O
TRANSFERENCIA AVERIADA

La bomba de transferencia de
combustible debe dar una presion
cuando el motor arranca entre 0,7y 1,4
Kg/cm2. A carga plena dara aprox. 1,76
Kg/lcm?2 y en velocidad alta en vaci6
unos 2,11 Kg/cmz.

Compruebe si la presion, si esta es baja
cambie la bomba de transferencia.

CAUSA

SOLUCION

MOTOR DESINCRONIZADO

Pinbn de arrastre de bomba de
inyeccion flojo. Motor fuera de punto
poner a punto el motor.

CAUSA

SOLUCION

BOMBA DE INYECCION

Verificar si llega combustible a los
inyectores. Si esta todo correcto repare

AVERIADA la bomba de inyeccion y cambie los
inyectores.
EL MOTOR FALLA
CAUSA SOLUCION

FALLA DE INYECTORES

Acelere el motor, hasta el punto donde
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se aprecia mejor el fallo. Afloje los
inyectores, uno cada vez, comprobara
que el motor fallo mas, hasta que
encuentre uno de ellos que al aflojarlo
no se aprecie cambio en el fallo

sustituya el inyector averiado.

CONSUMO EXCES

VO DE COMBUSTIBLE

CAUSA

SOLUCION

PASO DE COMBUSTIBLE AL
CARTER

Compruebe el nivel de aceite del carter,
vacié el aceite y compruebe el olor del
mismo. Si tiene combustible compruebe
la bomba de transferencia de inyeccion.

EXCESO DE HUMO NEGRO O GRIS EN EL ESCAPE

CAUSA

SOLUCION

FALTA DE AIRE EN EL MOTOR

Revisar la admision, filtros y turbo.

INYECTORES EN MAL
FUNCIONAMIENTO

Cambie los inyectores
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A. Mal funcionamiento del circuito del flujo del aire.
Circuito medidor de flujo abierto o en corto.

e Medidor flujo.

e ECU motor.

B. Mal funcionamiento del circuito de temperatura de aire de
admision.

e Cortocircuito de sensor de temperatura del agua de admision abierto o
corto.

e Sensor de agua.

e ECU del motor.

C. Mal funcionamiento de circuito de la temperatura de agua.
e Circuito de agua.
e ECU del motor.

D. Mal funcionamiento del circuito de sensor de oxigeno (banco 1
sensor 1).

e Circuito del sensor abierto o en corto.

e Sensor de oxigeno.

e ECU del motor.

E. Mal funcionamiento del circuito del calentador del sensor de
oxigeno.

e (banco uno sensor uno).

e (banco dos sensor dos).

o Circuito del calefactor de sensor de oxigeno calentado abierto o en
corto.

F. Mal funcionamiento del circuito de sensor de oxigeno (banco 1
sensor 2).

¢ Circuito del sensor de oxigeno calentado o en corto.

e Sensor de oxigeno calentado.

e ECU del motor.
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Sistema demasiado pobre (mal funcionamiento de larelacion
aire/combustible, banco 1)
e Admision de aire.
e Presion de linea de combustible.
Obturacioén de inyector.
Circuito del sensor de oxigeno abierto o en corto.
Mal funcionamiento del sensor de oxigeno.
Medidor flujo de aire.
Sensor temperatura del agua.

Mal funcionamiento de circuito del sensor de golpeteo.
e Circuito de sensor de golpeteo abierto o en corto.
¢ Flujo el sensor de golpeteo.
e Mal funcionamiento del ECU.

Mal funcionamiento del circuito de sensor de la posicion del ciglefal.
Circuito de posicién del cigliefial abierto o en corto.

Sensor de la posicién del ciguefal.

Arrancado.

Eco del motor.

Mal funcionamiento.
1. El motor no arranca.
e Arrancador.
e Relé de arrancador.

Sintoma sin combustién inicial.

Area sospechada

e 1 circuito alimentador eco.
Circuito sefnal encendido.
Circuito del sistema combustible.
Bujia.
Circuito inyector.
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Combustion sin completarse.
e Circuito del sistema de combustible.

(EI motor).
e Circuito de sefal de encendido.
e Bujia.
e Circuito de inyector.

El motor vira con normalidad (dificil de arrancar).
e Circuito de la sefal del arrancador.

Circuito de sefal del sistema de combustible.

Bujia.

Compresion.

Circuito del inyector.

Motor frié (dificil de arrancar).
¢ Circuito de la sefial de arrancador.
e Circuito del sistema de combustible.
e Circuito del inyector.
e Bujia.

El motor esta caliente.

Circuito de la sefial arrancado.
Circuito del sistema de combustible.
Circuito del inyector.

Bujia.

Alta velocidad de ralenti del motor.
e Circuito de alimentacion del ECU del motor.

Baja de velocidad de ralenti del motor.
Circuito del sistema de combustible.
Circuito del inyector.

Circuito del sensor de vacié.
Circuito de alimentacioén auxiliar.

Ralenti brusco.
e Circuito del sensor de vacio.
e Circuito del inyector.
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e Circuito del resistor variable.

e Circuito de la sefal de encendido.

e Compresion.

¢ Circuito del sistema de combustible.
e Bujia.

e Circuito de alimentacion auxiliar.

Trompicones.
¢ Circuitos de sensor de vacio.
e Circuito de alimentacion del ECU.
e Circuitos del sistema de alimentacion.

Vacilaciones.

Circuito del sensor de vacio.
Circuito del inyector.

Circuito del sistema de combustible.
Circuito del resistor variable.
Circuito de la sefial de encendido.
bujia

Explosién del silenciador.
e Bujia.
e Circuito del inyector.

Sobre aceleracion.

Circuito del sistema de combustible.
Circuito del resistor.

Bujia.

Circuito del inyector.

Pronto después del arranque.
e Circuito del sistema de combustible.
e Circuito del sensor de vacio.

Después de pisar el pedal de acelerador (se para el motor).
e Circuito sensor de vacio.

Durante la operacion del a/c.
e ECU.
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UBICACION COMPONENTES

UBICACION COMPONENTES

UBICACION COMPONENTES MECANICOS

AEERA000 DOFWD

1. Correa de transmision 6. Sello de aceite delantero

1. Taqué 7. Sello de aceite trasero

1. Motor 8. Valvula de control de aceite

2. Cadenade la distribucion 9. Actuador de la distribucion
variable

3. Juntade la culata 10. Placa de proteccion de los

orificios de las bujias
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PROCEDIMIENTOS FUNDAMENTALES

PREPARACION DE LAS HERRAMIENTAS Y DE LOS INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

» Antes de empezar el trabajo, asegurarse de que todas las herramientas y
los instrumentos de mediciones necesarios sean disponibles.

HERRAMIENTAS ESPECIALES DE MANTENIMIENTO
» Utilizar las herramientas especiales de mantenimiento cuando pedido.

DESMONTAJE

» Si el procedimiento de desmontaje es dificil, si se necesita desmontar
muchas partes, se aconseja marcar los componentes (de manera que no se
dafien y que no cambien de apariencia) para identificarlos y, de
consecuencia, facilitar el montaje.
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DESMONTAJE DEL MOTOR DEL CHASIS

Para desmontar un motor del chasis se deben seguir los siguientes
pasos para hacer un buen trabajo y no hacer averias al motor o al
chasis del automovil:
. Situe el vehiculo en una superficie plana y soélida.
. Calce las ruedas delanteras y traseras.

NOTA:
No quite el motor hasta que el sistema de escape se haya enfriado
completamente.

Si no lo deja enfriar se puede quemar y/o puede provocar un incendio
en la linea de combustible.

Para trabajar con seguridad durante los pasos siguientes, la tensién
de los cables deberé aflojarse contra el motor.

Antes de desconectar la manguera de combustible, alivie la presion de
combustible de las lineas de combustible.

Consulte “Alivio de la presion de combustible” en la seccion SC
Asegurese de levantar el motor y el trans eje de forma segura.

. Cuando levante el motor, asegurese de quitar las piezas circundantes.
Tenga un cuidado especial con el alojamiento del cable del acelerador,

lineas del freno y cilindro maestro del freno.

. Al levantar el motor, utilice siempre las eslingas de motor de una
manera segura.

. Al desmontar la flecha de velocidad constante, tenga cuidado de no
danar el sello de aceite delantero del transeje.
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NOTA:
El motor no puede desmontarse separadamente del trans eje.
Desmonte el motor junto con el trans eje.

Drene el agua.
Quite el cofre.
Quite la bateria del automoévil

Drene todo el aceite que pueda contener el motor retirando el tapén de
aceite con su respectiva herramienta

10. Retirar las siguientes partes:

l.
I.
[l.
V.

Cubiertas inferiores

Olvas

Cliper del freno

No es necesario desconectar la manguera del freno del cliper

11.Nunca pise el pedal de freno

12.Desconecte la barra de ajuste (derecha, izquierda)

13.Desconecte la varilla de apoyo del trans eje

Varilla del cliper (1.4-1.8kg-m, 10-lb.-pie)
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14.Desconecta el miembro central

15.Desconectar el tuvo de escape con sus respectivos pernos
16.Desconectar el radiador desconectando las mangueras

17.Desmonte el soporte de la cabeza de cilindro

i TSN
18.Quite el conducto de aire y desconecte los cables metalicos cables
electronicos, tuberias, mangueras etc.
NOTA:
e Cuando lévate el motor tenga en cuidado de no  golpearlo
especialmente contra piezas adyacentes especialmente otras tuberias
del freno vy el cilindro maestro

19. Quite el motor con el transeje como lo muestra la ilustracién

- 105 -



mazbad

20.Saque todos los tornillos de los soportes del motor

21.Luego ponga un gato hidraulico debajo del motor
NOTA:
e El motor debemos de sujetarlo muy bien para que no se caiga

22.Sostener el motor mediante las SST.

49 E017 5A0

23.Quitar el perno pasador A en el lado estribo soporte motor.

24. Aflojar el perno pasador B en el lado del bastidor hasta descubrir tres
roscas.
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Detalles de remocién estribo soporte N. 4 del motor y caucho
dispositivo de fijacién N. 4 del motor
1. Bloquear el motor y el cambio con diferencial mediante un gato y un
enganche para motor, como se muestra en la figura.

2. Quitar la SST.

3. Bloquear el motor y el cambio con diferencial mediante un elevador.
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Pan=
e lanisra kiembro centra

NOTA:
e Poner el motor en un lugar seguro para que no sufra dafos.

——> || [ B 3
=) _[ Sl
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PROCEDIMIENTOS FUNDAMENTALES

INSPECCION DURANTE LA REMOCION O EL DESMONTAJE

» Cuando se quitan unos componentes, cada uno e ellos debe ser controlado
con cuidado para detectar funcionamientos incorrectos, deformaciones,
dafos y otros problemas.

DISPOSICION DE LOS COMPONENTES

* Todos los componentes desmontados deben disponerse con cuidado para
el remontaje.

» Asegurarse de separar, o identificar, los componentes que se deben
sustituir de aquellos que se pueden reutilizar.
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Desarmado dal motor

PRECAUCIONES DURANTE EL MANTENIMIENTO O LA REVISION DEL
MOTOR

Atencion
e El continuo contacto con el aceite del motor AGOTADO ha causado

tumor de la piel en las cobayas de laboratorio. Proteger la piel
lavandola con agua y jabén inmediatamente después del trabajo.

MONTAJE/DESMONTAJE MOTOR

1. Instalar las SST (brazos) a los
orificios del bloque motor como se :
muestra y apretar manualmente los m«y L] !
pernos fileteados (Numero ' % %
componente:  9YA20-1003) o ~ !
M10x1.5T longitud 90 mm. 8

2. Montar las SST (pernos
fileteados, tuercas y placa) en

las posiciones especificadas. x, OO\
° “"é
3. Ajustar las SST (pernos B s o ]
fileteados) de manera que menos L'?;@ 0 &

H__H.c @ = -
de 20 mm de rosca sean expuesto. —

4. Hacer que las SST (brazos y
placas) sean paralelas ajustando las
SST (pernos fileteados y tuercas).
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5. Apretar las SST (pernos fileteados y tuercas) para fijar las SST
firmemente.

Atencion
e El sistema autobloqueante del PARALELD

pedestal para motores puede no M
funcionar cuando el motor esta . m
desequilibrado. Esto puede 48 L010 102 ] )

=

causar movimientos bruscos vy .
.y 49 L010 105
rdpidos del motor y de la MOTOR 7] _
manecilla del pedestal y, por y : - 4
consiguiente, puede causar . E v

r

heridas graves. Nunca tener el :
motor en una posicién m“
desequilibrada y tener siempre

firmemente la manecilla de
rotacion cuando se hace girar el motor.

-

MENCS DE 20 mm

6. Montar el motor sobre la SST (pedestal para motores).

7. Desaguar el aceite del motor en un recipiente adecuado.

8. Limpiar la superficie de la brida (cauchito de estanqueidad) del tapon de
vaciado del carter del aceite, luego instalar el tapon de vaciado del

carter del aceite.

Par de torsion
20—30 N-m (2,1—3,0 kgf-m)

DESMONTAJE
e Desmontar en el orden contrario al del montaje.
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DESMONTAJE CADENA DE LA DISTRIBUCION

1. Desmontar segun el orden indicado en la tabla...

1 Bujias

10 Brazo del tensor

2 Tapa de la culata

11 Guia de deslizamiento de la cadena

3 Perno de fijacién de la polea de cigiiefal

12 Cadena de la distribucion

4 Polea de ciguefal

13 Junta [L3 (con mecanismo de distribucion
variable)]

5 Polea de la bomba de agua

14 Tensor de correa de la bomba del aceite

6 Polea loca de la correa de transmision

15 Guia de deslizamiento de la cadena de la
bomba
del aceite

7 Tapa delantera del motor

16 Rueda dentada de la bomba del aceite

8 Sello de aceite delantero

17 Cadena de la bomba del aceite

9 Tensor de correa

18 Rueda dentada del ciglienal
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Detalles de desmontaje del perno de fijacion de la polea de ciguefal
1. Mediante la SST mantener bloqueado el ciguefal.
2. Quitar el perno de fijacion de la polea de ciguenal.

o
N\
X

e o

Detalles de desmontaje del sello de aceite delantero
1. Quitar el sello de aceite mediante un destornillador.

Detalles de desmontaje del tensor de correa
1. Tener el mecanismo de

bloqueo del trinquete lejos
de la varillita del trinquete |
mediante un destornillador / ';’/ "
fino. A5 |

j
G
[ I| i
i
()

e L R T

2. Pisar lentamente el
piston del tensor de correa.

3. Bloquear el pist6n del N R T -7
tensor de correa mediante Y
un alambre de 1,5 mm o '
mediante una grapa.
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Detalles de desmontaje de larueda dentada de la bomba del aceite
1. Bloquear la rueda dentada de la bomba del aceite mediante la SST.
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DESMONTAJE CULATA (1)
1. Desmontar segun el orden indi

cado en la tabla.

L3 {con mecanismo de distribucidn variable)

1 Perno de fijacion de la rueda dentada
del eje de excéntricas y perno de fijaciéon
del actuador de la distribucion variable

6 Taqué

2 Rueda dentada del eje de excéntricas
y actuador de la distribucién variable

7 Perno fileteado culata

3 Valvula de control del aceite (OCv)

8 Culata

4 Tapa del eje de excéntricas

9 Junta de la culata

5 Eje de excéntricas

10 Blogue motor
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Detalles de desmontaje del perno de fijacion de la rueda dentada del eje
de excéntricas y del perno de fijacién del actuador de la distribucion
variable [L3 (con mecanismo de distribucion variable)]

1. Tener el eje de excéntricas mediante una llave puesta en el hexagono
de fusion y aflojar el perno de fijacion de la rueda dentada del eje de
excéntricas o el perno de fijacion del actuador de la distribucion
variable [L3 (con mecanismo de distribucién variable)].

L8, LF, L3

Detalles de desmontaje de las tapas del eje de excéntricas
1. Antes de quitar las tapas del eje de excéntricas, controlar lo siguiente.
— Juego axial del eje de excéntricas y juego para la pasada del
lubricante  del perno de banco del eje de excéntricas
Nota
* Las tapas del eje de excéntricas tienen un numero para asegurar que sean
montadas en sus posiciones originales. Durante el desmontaje, tener las
tapas juntas a la culata de la que se han desmontadas. No mezclar las tapas.
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2. Aflojar los pernos fileteados de las tapas en uno o dos pasos segun el
orden indicado.

Detalles de desmontaje taqués

Nota

* Los taqués estan numerados para asegurar que sean montados en sus
posiciones originales. Durante el desmontaje, tener los taqués juntos a la
culata de la que se han desmontados. No mezclar los taqués.

Detalles de desmontaje de los pernos fileteados de la culata
1. Aflojar los pernos fileteados de la culata en uno dos pasos segun el
orden indicado.
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DESMONTAJE CULATA ()
1. Desmontar segun el orden indicado en la tabla.

1 Estribo del motor 5 Vélvula

2 Dispositivo de fijacion valvulas 6 Junta valvula

3 Alojamiento superior muelle de valvula | 7 Tubo EGR

4 Muelle de valvula 8 Caja subida agua

Detalles de desmontaje del dispositivo de fijacion de la valvula

1. Quitar el dispositivo de fijacion
de la valvula mediante las SST.

49 0636 1008

49 B012 0A2

Detalles de desmontaje de la junta valvula

1. Quitar la junta de la valvula =
mediante la SST. ff )

GUIA DE VALVULA
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DESMONTAJE BLOQUE MOTOR (1)
1. Desmontar segun el orden indicado en la tabla.

1 Cérter del aceite 8 Termostato
2 Tapa del filtro del aceite 9 Bomba de agua
3 Filtro del aceite 10 Depurador del aceite
4 Adaptador del filtro del aceite 11 Bomba del aceite
. A 12 Volante del motor (MTX), disco conductor
5 Enfriador del aceite (ATX)
6 Sensor de detonacion 13 Placa terminal (MTX)
7 Separador de aceite 14 Sello de aceite trasero
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Detalles de desmontaje disco conductor (ATX) y volante del motor

(MTX)
1. Mediante la SST
mantener bloqueado el =
cigiienal. ¥ I

2. Quitar los pernos fileteados en pasos diferentes.

DESMONTAJE BLOQUE MOTOR (II)
1. Desmontar segun el orden indicado en la tabla.

=

—\.\,-‘

,J

-
L
_.r"

1
e

—h
—

T,

,J
o~

L

o

e

p
qﬁ:’:’c’“" )

L3, L3 {con mecanismo de
distribucidn wariable)
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1 Eje equilibrador [L3, L3 (con 8 Cojinete de bancada inferior, cojinete
mecanismo de distribucién variable)] de empuje
2 Tapa de la biela 9 Ciguenal

10 Cojinete de bancada superior,

3 Cojinete inferior de la biela . :
cojinete de empuje

4 Cojinete superior de la biela 11 Valvula de la boquilla del aceite
5 Grupo biela y piston 12 Bloque motor
6 Segmentos del piston 13 Espesor de regulacion

7 Tapa del cojinete de bancada

Detalles de desmontaje de la tapa de la biela

1. Controlar el juego lateral de la biela.

2. Quitar el perno fileteado de la tapa de la biela golpeando ligeramente

sobre el perno fileteado mediante un martillo de plastico.

Nota
* Los taqués estan numerados para asegurar que sean montados en sus
posiciones originales. Durante el desmontaje, tener los taqués juntos a la
culata de la que se han desmontados. No mezclar los taqués.

Detalles de desmontaje de la tapa del cojinete de bancada
1. Controlar el juego axial del
cigiefal.

2. Aflojar los pernos
fileteados de la tapa del
cojinete de bancada en
dos o tres pasos segun el
orden indicado.
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GONTROL DIz PIEZAS DizL MOTOR

CONTROL CULATA
1. Llevar a cabo el control del contraste de penetracion del color en la
superficie de la culata.
» Sustituir la culata si necesario.
2. Controlar por si hay las siguientes condiciones y reparar o sustituir si
necesario.
(1) Asientos de valvulas hundidos
(2) Juego para la pasada del lubricante y juego axial del eje de excéntricas
excesivos.
3. Controlar la deformacion de
la culata segun las seis
direcciones indicadas.

» Si la deformacion excede el valor
especificado, sustituir la culata.

Deformacién maxima:
0,10 mm

4. Controlar la deformacion de la superficie de contacto del colector
como indicado.
» Si la deformacion excede el valor

especificado, alisar la superficie o
sustituir la culata.

Deformacion maxima:
0,10 mm

Alisamiento méaximo:
0,15 mm

CONTROL VALVULA, GUIA DE VALVULA
1. Medir el espesor del margen de las cabezas de cada valvula.
 Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la valvula.
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Espesor margen:
ADMISION: 1,62 mm ADMISION: 31,0 mm
ESCAPE: 1,82 mm ESCARE e

ADMISION: 23,5 mm
ESCAPE: 283 mm

ESPESOR MARGEM e ——

2. Medir la longitud de cada valvula. Si necesario, sustituir la valvula.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la valvula.

Longitud L estandar:

ADMISION: 102,99—103,79 mm

ESCAPE: 104,25—105,05 mm ﬂ
[

Ll

Longitud L minima:
ADMISION: 102,99 mm L
ESCAPE: 103,79 mm

3. Medir el diametro del vastago de cada valvula en las direcciones X e Y
en los puntos (A, By C) que se muestran en la figura.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la valvula.

Diametro estandar:
ADMISION: 5,470—5,485 mm
ESCAPE: 5,465—5,480 mm

Didmetro maximo:
ADMISION: 5,440 mm
ESCAPE: 5,435 mm

4. Medir el didmetro interior de cada guia de valvula en las direcciones X
e Y en los puntos (A, By C) que se muestran en la figura.
+ Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la guia de valvula.
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Diametro interior estandar:
ADMISION: 5,509—5,539 mm
ESCAPE: 5,509—5,539 mm

5. Calcular el juego entre el vastago y la guia de valvula, sustrayendo el
diametro exterior del vastago de valvula del didmetro interior de la
correspondiente guia de valvula.

» Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la valvula y/o la guia de
valvula.

, | VASTAGO DE WalvULA
Juego estandar:

ADMISION: 0,024—0,069 mm
ESCAPE: 0,029—0,074 mm

GUIA DE VALVULA

JUEGD
Juego méaximo:
0,10 mm

6. Medir la altura saliente (dimensién A) de cada guia de valvula sin el
asiento inferior del muelle de valvula.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la guia de valvula.

Diametro estandar: — GUIA DE VALVULA
ADMISION: 12,2—12,8 mm ,ur iy
ESCAPE: 12,2—12,8 mm —r

CLULATA

SUSTITUCION GUIAS DE VALVULAS
Remocion guias de vélvula
1. Quitar la guia de valvula desde el lado de la camara de combustion
mediante la SST.
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Instalaciéon guias de valvula
1. Montar las SST asi que la profundidad L sea conforme a las
especificaciones.

Profundidad L:
ADMISION: 12,2—12,8 mm m
ESCAPE: 12,2—12,8 mm '

49 L0712 003A B

[ =z

49 L0112 0024 S

2. Empujar la guia de valvula ¥
desde el lado opuesto al "‘EW P
lado del eje de excéntricas )

hasta  que las  SST
contacten la culata.

49 L0712 0024 S
GUIA DE VALVULA

i

3. Comprobar que la altura de proyeccion de la guia de valvula
(dimension A) sea conforme a las especificaciones.

Altura estandar: — GUIA DE VALVULA
ADMISION: 12,2—12,8 mm i
ESCAPE: 12,2—12,8 mm —

H
CLLATA
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CONTROL/REPARACION ASIENTO DE VALVULA

1. Medir la amplitud de contacto del asiento.
 Si necesario, rectificar el asiento de valvula mediante una fresa de 45° y/o
rectificar la cara de la valvula.

Amplitud estandar:
1,2—1,6 mm

AMPLITUD DE
CONTACTO ASIENTO

2. Controlar que la cara de la valvula se posicione en el centro del
asiento de la valvula.

(1) Si la valvula estda demasiado
descentrada hacia el exterior,
corregir el asiento de valvula
mediante una fresa de 70°
(ADMISION) o 65°

(ESCAPE) y una fresa de 45°.

(2) Si la valvula esta demasiado
descentrada hacia el interior del
asiento, corregir el asiento de
valvula mediante una fresa de
30°

(ADMISION) o de 0°

(ESCAPE) y una fresa de 45°.

3. Controlar si el asiento de valvula esta hundido.
Medir la longitud saliente (dimension L) del vastago de valvula.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la culata.

Dimensiéon L estandar:
ADMISION: 40,64—42,24 mm
ESCAPE: 40,50—42,10 mm
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CONTROL MUELLE DE VALVULA
1. Comprimir el muelle y medir su altura.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el muelle de valvula.

Fuerza de compresion:
4949 N (50,47 kgf)
Altura estandar:

27,80 mm

2. Mediante una escuadra, medir el descentramiento del muelle de
valvula, como se muestra en la figura.

(1) Dar una vuelta completa al A
muelle de valvula y medir “A” en el
punto en que el espacio es mayor.

* Si no estd conforme a lo
especificado, sustituir el muelle de
valvula.

Descentramiento maximo del e
muelle de valvula:

1% (2,10 mm)

CONTROL EJE DE EXCENTRICAS
1. Poner los pernos de banco N. 1y 5 en bloques en V.
2. Medir el descentramiento del eje de excéntricas.

+ Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el eje de excéntricas.

Descentramiento maximo:
0,03 mm
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3. Medir la altura del I6bulo de excéntricas en los puntos indicados.
+ Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el eje de excéntricas.

Of

Altura estandar (mm)

L3 {con
Eje de mecanismo de
excéntricas L8 LF. L3 distribucion
variable)
ADMISION 40,79 4212 42 44
ESCAPE 41,08 41,08 4,18
Altura minima (mm)
L3 {con
Eje de mecanismo de
excéntricas L8 LF. L3 distribucion
variable)
ADMISION 40,602 42 022 42342
ESCAPE 40,982 40,882 41,082

4. Medir el diametro del perno de banco en las direcciones X e Y en los
puntos (A y B) como se muestra en la figura.
+ Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el eje de excéntricas.

Diametro estandar:
24,96—24,98 mm
Diametro minimo:
24,95 mm

Quitar el taqué.

Posicionar un calibre de plastico sobre el perno de banco en direccion
axial.

Instalar las tapas del eje de excéntricas.

Quitar las tapas del eje de excéntricas.

2

© N
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9. Medir el juego para la pasada del lubricante.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la culata.

Juego estandar: —— S —

0,04—0,08 mm I — _
Juego maximo: :-.—‘.% ) ——
0,09 mm —f _Af

| 1"'

| ||EﬁUEJED PLAST cn.
._I |
A r—\l l—v

10.Instalar las tapas del eje de excéntricas.

11.Medir el juego axial del eje de excéntricas.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la culata o el eje de
excéntricas.

Juego axial estandar:
0,09—0,24 mm
Juego axial maximo:
0,25 mm

12.Quitar las tapas del eje de excéntricas.

CONTROL TAQUE
1. Medir el diametro interior del orificio del taqué en las direcciones X e Y
en los puntos (A y B) como indicado.

Diametro interior:
31,000—31,030 mm
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2. Medir el diametro exterior del cuerpo del taqué en las direcciones X e
Y en los puntos (A y B) como indicado.

Didmetro exterior:
30,970—30,980 mm

3. Substraer el didmetro exterior del cuerpo del taqué del diametro
interior del hueco del taqué.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el taqué o la culata.

Juego
Estandar:
0,02—0,06 mm
Maximo:

0,15 mm

CONTROL BLOQUE MOTOR
1. Controlar la deformacién de la superficie superior del bloque motor
segun las seis direcciones que se muestran en la figura.
* Si la deformacion excede el valor especificado, sustituir el bloque motor.

Deformacion maxima del
blogue motor:
0,10 mm

2. Medir el diametro interior del cilindro en las direcciones X e Y a 42 mm
bajo la superficie superior.
* Si el diametro interior del cilindro supera el limite de desgaste, sustituir el
bloque motor.
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Limite diametro estandar

L8:

83,000—83,030 mm

LF, L3, L3 (con mecanismo de
distribucion variable):
87,500—87,530 mm

Limite minimo/maximo  del 2mm |
diametro interior 1 e
L8: '
82,940—83,090 mm A
LF, L3, L3 (con mecanismo de

distribucion variable):

87,440—87,590 mm

CONTROL VALVULA BOQUILLA DEL ACEITE
1. Aplicar aire comprimido a la vélvula de la boquilla del aceite A y
comprobar que el aire pase a través de la valvula de la boquilla del
aceite B.
* Si no hay ventilacion sustituir la valvula de la boquilla del aceite.

Presion del aire:
216—274 kPa (2,2—2,7kgfecm2)

CONTROL PISTON

Advertencia

* El pistdn, los segmentos del pistéon y la biela no pueden desmontarse.
* Cuando se sustituyen el pistén, el bulon del pistén, los segmentos del
piston y la biela, sustituirlos juntos como un conjunto unico.

1. Medir el diametro exterior de cada piston en angulo recto 90° en
correspondencia del bulén del pistén, 10,0 mm por encima de la parte
inferior del piston.

* Si el diametro del pistdn es inferior al diametro estandar, sustituir el piston,
el buldn del piston, los segmentos del piston y la biela como un conjunto
anico.
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Diametro del piston

L8:

82,965—82,995 mm

LF, L3, L3 (con mecanismo de
distribucion variable):
87,465—87,495 mm

2. Medir el juego entre piston y cilindro.
» Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el piston, el bulén del pistén,
los segmentos del pistdén y la biela como un conjunto Unico.

Juego estandar:
0,025—0,045 mm
Juego méaximo:
0,11 mm

3. Medir la distancia entre segmentos en el pistén a lo largo de toda la

circunferencia.

» Si la distancia es superior a las especificaciones, sustituir el pistdn, el bulén
del pistdn, los segmentos del pistdén y la biela como un conjunto Gnico.
Juego estandar:
Superior: 0,03—0,08 mm
Segundo: 0,03—0,07 mm
Rascador de aceite: 0,03—0,07
mm
Juego maximo:
Superior: 0,17 mm
Segundo, rascador de aceite:
0,15 mm

4. Introducir manualmente el segmento del piston en el cilindro y usar el
piston para empujarlo hasta el final de la carrera del segmento.
5. Mediante un calibre de espesores, medir la distancia entre los
extremos de cada segmento del piston.
« Si la distancia es superior a las especificaciones, sustituir el piston, el bulén
del pistén, los segmentos del pistdén y la biela como un conjunto Gnico.

132



mazbad

Distancia estandar entre los

extremos: E
Superior: 0,16—0,31 mm
Segundo: 0,33—0,48 mm

Segmento rascador: 0,20—0,70
mm

SEGMENTD DEL
PISTON

NN

Distancia maxima entre los
extremos: 1,0 mm

INSPECION CIGUENAL

1. Instalar la tapa del cojinete de bancada

2. Controlar el juego axial del eje de excéntricas.
» Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el cojinete de empuje o el
ciguiefal para obtener el juego axial correcto.

o & = |

Juego axial estandar: =\

0,22—0,45 mm &Yy | = '!!If ;;&j a‘*—:_j

Juego axial maximo: - = SN _:i_;

0,55 mm - e =
v

3. Quitar la tapa del cojinete de bancada.

4. Medir el descentramiento del cigieal.
» Si el descentramiento del ciguenal excede el limite maximo, sustituir el
cigiefal.

Descentramiento maximo:
0,05 mm
L8, LF
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L3, L3 (con mecanismo de distribucion variable)

5. Medir el diametro del perno de banco en las direcciones X e Y en los
puntos (A y B) que se muestran en la figura.
* Si no estda conforme a lo
especificado, sustituir el
ciguefial o alisar el perno de
banco e instalar un cojinete
infradimensionado.

A, E H

B DN

R e e e

Perno de banco principal
mm

Dimensionas L .
cojinete Diametro estandar
Estandar 51,980—52 000

0.25 -
infradimensionado |2 17 20—21,750

Maximo descentramiento:
0,05 mm

Gorrdn del ciglienal
mm

Dimensionas . .
cojinete Diametro estandar
Estandar 40, 980—50,000

0,25
infradimensionado | +9-720—49.750

Maximo descentramiento:
0,05 mm

Instalar las tapas del cojinete de bancada y el ciguieiial.
Posicionar un calibre de plastico sobre el perno de banco en direccion

axial.
Instalar las tapas del cojinete de bancada y el bloque motor.

Quitar las tapas del cojinete de bancada.

Rl

© ©
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10.Medir el juego para la pasada del lubricante del perno de banco
principal.
* Si el juego es superior a las especificaciones, sustituir el cojinete de
bancada utilizando una tabla de seleccidn para cojinetes de bancada o alisar
el perno de banco principal e instalar cojinetes sobredimensionados para
obtener un juego correcto.

Juego estandar:
0,019—0,035 mm
Juego maximo:
0,10 mm

MM
Diﬁ;;:g:f s Color Espesor cojinste
Estandar Verda 2 B06—2 504
gfl:ﬁedimensiunadn 2 628—2 634
Eﬁsh?'edimensjunadn 2,753—2.750

CON TROL BIELA

Advertencia
* El piston, los segmentos del piston y la biela no pueden desmontarse.
* Cuando se sustituyen el pistén, el bulon del pistén, los segmentos del
piston y la biela, sustituirlos juntos como un conjunto Unico.

1. Instalar la tapa de la biela. 2. Medir el juego lateral de la cabeza de

biela.

* Si el juego es superior a las especificaciones, sustituir el pistdn, el bulén del
piston, el segmento del piston y la biela como un conjunto unico.

Juego estandar:
0,14—0,36 mm
Juego maximo:
0,435 mm
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3.
4.
5.
6.

'

Quitar la tapa de la biela.

Posicionar un calibre de plastico sobre el perno de banco en direccién
axial.

Instalar el cojinete y la tapa de la biela.

Quitar la tapa de la biela.

Medir el juego para la pasada del lubricante de la biela.

* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el cojinete de la biela o alisar
el perno y utilizar cojinetes sobredimensionados para obtener el juego

correcto.

Juego estandar:
0,026—0,052 mm
Juego maximo:
0,1 mm

mim
Di?:;?ﬁ;:@s Color Espesor cojinete
Estandar Werde 1,496—1,502
Eﬁuﬁb?edimensimadn 1,748—1.754
EﬁEbEredimensimadn 1,823—1.620

CONTROL PERNOS FILETEADOS

1. Medir la longitud de cada perno fileteado.
« Sustituir todos aquellos cuya longitud es superior a las especificaciones.
Longitud L
Perno fileteado Estandar (mm) | Maxima (mm)
Porno fileteado culata | 140,0—150 1505
Perno fileteado biela 44 7453 48,0 u
Parno fileteado cojineta
e bancads 110,0—110,6 11,3

CONTROL ACTUADOR DISTRIBUCION VARIABLE
L3 (con mecanismo de distribucién variable)

Advertencia
» El actuador de distribucién variable no puede desmontarse porque es
una unidad de precision.
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1. Asegurarse de que la muesca del rotor y la ranura de la tapa en el
actuador de distribucion variable sean alineadas y acopladas.
* Si la muesca y la ranura no
estan alineadas, girar
manualmente el rotor hacia la
posicion de retraso hasta que se
posicionen correctamente.

TAPA

» Si el rotor y la tapa no estan MUESCA
fijados aun si la muesca y la
ranura estan alineadas, sustituir
el actuador de la distribucion
variable.

CONTROL VALVULA DE CONTROL DEL ACEITE (OCV)
L3 (con mecanismo de distribucion variable)
Control resistencia bobina
1. Desconectar el cable negativo de la bateria.
2. Desconectar el conector de la valvula de control del aceite (OCV).
3. Mediante un ohmimetro, medir la resistencia entre los terminales A y
B.
» Si no estad conforme a lo especificado, sustituir la valvula de control del
aceite

(OCV) VALVIILA DE CONTROL
DEL ACEITE (OCV)
Especificacién

6,9—7,9 ohm

4. Conectar el conector de la valvula de control del aceite (OCV).
Control del funcionamiento de la valvula de mando

1. Desconectar el cable negativo de la bateria.

2. Quitar la valvula de control del aceite (OCV).

3. Asegurarse de que la valvula de mando en la valvula de control del
aceite (OCV) esté en la posicion de maximo retraso de la distribucion,
como aparece en la figura.

» Si no estad conforme a lo especificado, sustituir la valvula de control del
aceite (OCV).
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VALVULA DE MaMNDO

4. Asegurarse de que la bateria esté completamente cargada.

* Recargar la bateria, si necesario.

5. Aplicar tension positiva de bateria a los terminales de la véalvula de
control del aceite (OCV) y asegurarse de que la valvula de mando
funcione y se mueva hacia la posicion de méaximo avance de la
distribucion.

» Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la valvula de control del
aceite (OCV).

Nota
» Cuando se aplica tension positiva de bateria a los terminales de la valvula
de control del aceite (OCV), la conexién debe ser la siguiente:

— Cable positivo de la bateria al terminal A, cable negativo de la bateria

al terminal B.
— Cable positivo de la bateria al terminal B, cable negativo de la bateria
al terminal A.
AETRASO
%E‘FJIQI:ELCICN DISTRIBUCION

VALVULA DE MANDO

6. Interrumpir la aplicacion de tension positiva de bateria y controlar que
la valvula de mando regrese hacia la posicion de maximo retraso de la
distribucion.

* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir la valvula de control del

aceite (OCV).
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CONTROL JUEGO VALVULAS
1. Medir el juego de las valvulas de la manera siguiente.
(1) Girar el ciguefial en el sentido

de las agujas del reloj asi que el
piston sea en la posicion PMS
del tiempo de compresion.

(2) Medir el juego de las véalvulas
en correspondencia del punto A
gue se muestra en la figura.

* Si el juego de las valvulas es superior al estandar, sustituir el taqué

Nota
» Asegurarse de marcar los valores medidos para escoger taqués adecuados
para sustituir.

Estandar [Con motor frio]
ADMISION: 0,22—0,28 mm (0,25+0,03 mm)
ESCAPE: 0,27—0,33 mm (0,30+0,03 mm)

(3) Girar el ciguefal de 360° en el sentido de las agujas del reloj asi que el
piston N. 4 sea en la posicion PMS del tiempo de compresién.

(4) Medir el juego de las valvulas en correspondencia del punto B que se
muestra en la figura.

+ Si el juego de las valvulas es superior al estandar, sustituir el taqué.

Nota
» Asegurarse de marcar los valores medidos para escoger taqués adecuados
para sustituir.

Estandar [Con motor frio]
ADMISION: 0,22—0,28 mm (0,25+0,03 mm)
ESCAPE: 0,27—0,33 mm (0,30+£0,03 mm)

AJUSTE JUEGO VALVULAS

1. Quitar el tapon ciego inferior de la tapa [
delantera del motor. mron L
2. Quitar el tapon ciego superior de la =N

tapa delantera del motor. 8 mroneieco,,
3. Quitar el tapon ciego inferior del ROT R B~ Al

bloque motor. s
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4. Instalar la SST como se
muestra en la figura.

5. Girar el cigiieial en el sentido de las agujas del reloj asi que el
cigiiefal sea en la posicion PMS del cilindro N.1.

6. Aflojar la cadena de la distribucion

(1) Utilizando un destornillador adecuado o herramienta equivalente,
desbloquear el trinquete del tensor de correa.

(2) Girar el eje de excéntricas de escape en el sentido de las agujas del reloj
mediante una llave adecuada puesta en el hexagono de fusion y aflojar la
cadena de la distribucion.

(3) Posicionar un perno fileteado adecuado (M6 X 1.0 Longitud 25—35 mm)
en el tapdn ciego superior de la tapa delantera del motor y fijar la guia de la
cadena en la posicidon en que sale la tension.

s S =
17—

PERND \ Ny T
FILETEADD % ¥y =
MEx1D) g, Y s

Y Ty
2, A
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7. Mantener blogueado el eje de excéntricas de escape mediante una
llave adecuada puesta en el hexagono de fusion, como indicado.

8. Quitar la

RUEDA s e 2
e ) SR

DE ESCAPE ei-? |

9. Aflojar los pernos fileteados de las tapas del eje de excéntricas en
pasos diferentes segun el orden indicado.

Nota
* La culata y las tapas del eje de
excéntricas tienen un nimero para
asegurar que sean montadas en
sus posiciones originales.
Durante el desmontaje, tener las
tapas juntas a la culata de la que
se han desmontadas. No mezclar
las tapas.
10. Quitar el eje de excéntricas.
11.Quitar el taqué.
12. Utilizar espesores de regulacion adecuados.
Nuevo espesor de regulacion
= Espesor quitado + Juego valvula medido — Juego valvula estandar
(ADMISION: 0,25 mm, ESCAPE:
0,30 mm)
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Estandar [Con motor frio]
ADMISION: 0,22—0,28 mm (0,25+0,03 mm)
ESCAPE: 0,27—0,33 mm (0,30+0,03 mm)

13.Instalar el eje de excéntricas con el cilindro N.1 alineado con la
posicion de PMS.
14. Apretar los pernos fileteados de las tapas del eje de excéntricas segun
los pasos siguientes.
(1) Apretar a 5,0—9,0 N-m
(51,0—91,7 kgf-cm).

(2) Apretar a 14,0—17,0 N:m
(1,5—1,7 kgf-cm).

15.Instalar la rueda dentada del eje de excéntricas de escape.

Nota :
* No apretar el perno fileteado de —
la rueda dentada del eje de
excéntricas durante este paso. -
Antes confirmar la distribucion,
luego apretar el perno fileteado.

RUEDA b S
DENTADA EJE
DE -

EXCEMTRICAS ~
DE ESCAPE

16.Instalar la SST al eje de excéntricas como se muestra en la figura.

Europa

17.Quitar el perno fileteado M6 x 1.0 a la tapa delantera del motor para
aplicar tension a la cadena de la distribucién.

18.Girar el ciguefial en el sentido de las agujas del reloj asi que el
cigliefal sea en la posicion PMS del cilindro N.1.
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19.Mantener bloqueado el eje de excéntricas de escape mediante una
llave adecuada puesta en el hexagono de fusién, como indicado.

20.Apretar el perno de fijacion de la rueda dentada del eje de excéntricas
de escape.

Par de torsién
69—75 N-m (7,10—7,6 kgf-m)

21.Quitar la SST del eje de excéntricas.
22.Quitar la SST del tapdn ciego inferior del bloque motor.
23.Girar el cigueinal en el sentido de las agujas del reloj de dos vueltas
hasta la posicion PMS.
» Si no esta alineado, girar el perno de fijacion de la polea de cigiefal y
repetir desde el Paso 14.
24. Aplicar masilla impermeable de silicona al tapon ciego superior de la
tapa delantera del motor, como indicado.
25. Instalar el tap6n ciego superior de la tapa delantera del motor.

Par de torsion:
10 N-m (1,0 kgf-m)

26.Instalar el tapon ciego inferior del bloque motor.
Par de torsién:
20 N-m (2,0 kgf-m)

143



mazbad

27.Instalar el nuevo tapdn ciego inferior de la tapa delantera del motor.
Par de torsion:
12 N-m (1,2 kgf-m)

TAPON CIEGD

CONTROL INYECTOR COMBUSTIBLE
Prueba de funcionamiento
1. Efectuar el "Control funcionamiento inyector combustible".
» Si no esta conforme a lo especificado, efectuar otros controles del inyector
de combustible.
Control de la resistencia
Nota
* Llevar a cabo este control sélo cuando especificado.
1. Poner el conmutador de arranque en posicion LOCK.
2. Desconectar el cable negativo de la bateria.
3. Desconectar los conectores de los inyectores.
4. Medir la resistencia del inyector del combustible usando un ohmimetro.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el inyector de combustible.
* Si esta conforme a lo especificado, pero la
“‘Prueba de funcionamiento” fracasa, llevar a cabo el “Control circuitos
abiertos/cortocircuitos”.
Controlar si hay circuito abierto o cortocircuito.

Resistencia
11,4—12,6 ohm (20 ° C)
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Control circuitos abiertos/cortocircuitos
1. Desconectar el conector del PCM.
2. Controlar por si hay circuito abierto o cortocircuito en los siguientes
cableados (control continuidad).

CAJA DE FUSIBLES
{RELE PRINCIFAL)

i

| A El

c
o
|
Circuito abierto

* Si no hay continuidad, el circuito esta abierto.
Reparar o sustituir el cableado.
— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 1 y
terminal 4Z del PCM.
— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 2 y
terminal 4W del PCM.
— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 3 y
terminal 4AD del

— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 4 y
terminal 4AA del PCM.

— Terminal A (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 1 y
terminal C (lado cableado) relé principal a través del conector comun.

— Terminal A (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 2 y
terminal C (lado cableado) relé principal a través del conector comun.

— Terminal A (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 3 y
terminal C (lado cableado) relé principal a través del conector comun.

— Terminal A (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 4 y
terminal C (lado cableado) relé principal a través del conector comun.

Cortocircuito
» Si hay continuidad, el circuito esta en cortocircuito. Reparar o sustituir el
cableado.
— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 1 y
masa carroceria.
— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 2 y
masa carroceria.
— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 3 y
masa carroceria.
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— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 4 y

masa carroceria.

— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 1 y
alimentacion.
— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 2 y

alimentacion.

— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 3 y

alimentacion.

— Terminal B (lado cableado) inyector de combustible cilindro N. 4 y
alimentacion.

Control pérdidas de combustible

Atencidn

» Las pérdidas de combustible son peligrosas. EI combustible puede
incendiarse y causar heridas muy graves o incluso fatales y dafos.
Llevar a cabo el siguiente procedimiento siempre con el motor apagado.

Nota

* Llevar a cabo este control sélo cuando especificado.

1.
2.
3.
4.
5. Conectar el cable negativo de la bateria.
Advertencia

« La errébnea conexién del
terminal del conector de prueba
puede ocasionar funcionamiento
incorrecto. Tener cuidado de

conectar solo el terminal
especificado.

Llevar a cabo el “PROCEDIMIENTO PRE-REPARACION”.
Desconectar el cable negativo de la bateria.

Quitar los inyectores de combustible juntos al distribuidor de
combustible con el tubo flexible de combustible ain conectado.

Fijar firmemente los inyectores al distribuidor con un alambre.

Conectar el terminal F/P del conector de prueba a la masa de la
carroceria mediante un conector puente.

Poner el conmutador de arranque en ON para accionar la bomba de
combustible.
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COMECTOR

DE PRUEBA
COMECTOR DE PRUEBA - -
; b | .= 2k ::I"—
I Ei i ::% H: \t
Cae Ly I = QP
SN s |
Bk -
BLOQUE DE W
FUSIBLES PRINCIPAL ~

8. Inclinar los inyectores de combustible de 60m grados
aproximadamente.
9. Comprobar que las pérdidas de combustible de las boquillas del
iInyector de combustible sean conformes a las especificaciones.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el inyector de combustible.

Pérdida de combustible
Menos de 1 gota cada 2
minutos

10.Poner el conmutador de arranque en posicion LOCK y quitar el
conector puente.
11.Llevar a cabo el “PROCEDIMIENTO POSTREPARACION”.

Control volumen

Atencion

* Las pérdidas de combustible son peligrosas. EI combustible puede
incendiarse y causar heridas muy graves o incluso fatales y dafos.
Llevar a cabo el siguiente procedimiento siempre con el motor apagado.

Nota

» Si se posee un comprobador para inyectores de combustible, efectuar la
prueba siguiente.

* Si no se posee un comprobador para inyectores de combustible, efectuar la
"Prueba de funcionamiento”, el "Control de la resistencia” y el "Control
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pérdidas de combustible® para comprobar que el inyector funcione
correctamente.
1. Llevar a cabo el “PROCEDIMIENTO PRE-REPARACION”.
2. Desconectar el cable negativo de la bateria.
3. Quitar los inyectores del combustible.
4. Conectar el inyector de combustible al comprobador para inyectores
de combustible.
5. Medir el volumen de inyeccibn de cada inyector utilizando un
recipiente graduado.
* Si no esta conforme a lo especificado, sustituir el inyector de combustible.

Volumen de inyeccién

L3: 61—71 ml (61—79 cc)/15 seg.
LF: 53—69 ml (53—69 cc)/15 seg.
L8: 48—63 ml (48—63 cc)/15 seg.

6. Poner el conmutador de arranque en posicion LOCK y desconectar el
conector puente.
7. Llevar a cabo el “PROCEDIMIENTO POST-REPARACION”.

Atomizacion
1. Controlar la configuracion de la atomizacién
+ Si la atomizacion es defectuosa, sustituir el inyector de combustible.

Hrl] I
] ATOMIZACION
NORMAL DEFECTUOSA

CONTROL REGULADOR DE PRESION

Nota
* Por causa de la adopcion del sistema de antirretroceso mecanico de
combustible, el regulador de presibn no puede ser controlado
separadamente.

1. Efectuar el "CONTROL PRESION DE LA LINEA DEL COMBUSTIBLE"
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REMOCION/INSTALACION AMORTIGUADOR DE VIBRACION
1. Quitar e instalar el regulador de presion.

CONTROL AMORTIGUADOR DE VIBRACION

1. Llevar a cabo el “PROCEDIMIENTO PRE-REPARACION”.

2. Quitar el amortiguador de vibracion.

3. Controlar a vista el amortiguador de vibracion por si hay dafios y
grietas. Controlar ademas que no existan presencias excesivas de
oxido que podria causar pérdidas de combustible.

* Si se encuentran uno de estos problemas sustituir el amortiguador de
vibracion defectuoso.

4. Llevar a cabo el “PROCEDIMIENTO POST-REPARACION”.
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LIMPIEZA DE LOS COMPONENTES
* Todos los componentes que se pueden reutilizar, deben limpiarse con
cuidado y segun un método apropiado.

Atencion

* El uso de aire comprimido
puede hacer levantar polvo
y otras Impurezas,
causando dafos a los ojos.
Cuando se usa aire
comprimido ponerse gafas
de proteccion.
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ASEC Y LIMPIEZA
DE LAS PARTES
DEL MOTOR

LOS INYECTORES Y SU LIMPIEZA

Los inyectores son electrovalvulas.
En su interior hay una bobina, una armadura, un resorte y una valvula.

Cuando una corriente eléctrica pasa a través de la bobina, se crea un campo
magnético que hace que la valvula se abra.

Entrada de
combustible
y filtro

Conector ~__

Bobina

Yalvula

Es importante recordar que después de un tiempo prolongado del uso de un
vehiculo con sistema de inyeccién de gasolina se efectie la limpieza de los
inyectores, debido a la formacién de sedimentos en su interior que impiden la
pulverizacion adecuada del combustible dentro del cilindro, produciendo
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marcha lenta irregular, perdida de potencia que poco se va apreciando en la
conduccion.

Se puede adquirir en las tiendas de partes, liquidos limpiadores de inyectores
que se pueden agregar al combustible, y que son relativamente efectivos.
Estos limpiadores se le pueden agregar al combustible periédicamente,
considerando este procedimiento como un programa de mantenimiento
regular.

Otra forma de limpiar los inyectores mas rapidamente es inyectar en el
sistema de inyeccion solventes desincrustadores directamente con el
combustible en las tuberias mientras el motor se encuentra en marcha
acelerada a un nivel de R.P.M. que permita el arrastre de las incrustaciones y
el carbon que se puedan haber depositado en los inyectores.

Esto se denomina limpieza de inyectores sin desmontar del motor.

Otro procedimiento de mayor efectividad, es el de limpiar los inyectores
desmontandolos de su alojamiento y también desmontando los rieles de
combustible. Sumergirlos en solventes para limpieza de los mismos y a los
inyectores colocarlos en equipo de ultrasonido para que puedan
desprenderse de su interior todos los residuos carbonosos y luego hacerlos
funcionar a cada uno con un generador de pulsos.

Esto se denomina limpieza de inyectores sin desmontar del motor.
Terminada la operacion limpieza, se montan en un banco de caudales para
reproducir el funcionamiento y medir el rendimiento de cada uno que no debe
superar un 10 por ciento entre todos los inyectores.

En aquellos casos que un o0 unos inyectores se encuentren por debajo del 10
por ciento del mejor se deben inspeccionar para ver si todavia no estan
suficientemente limpios o reemplazarlos por defectuosos. Cuando se
reinstalan los inyectores se deben reemplazar los anillos O de cada inyector
para asegurarse para que no se produzcan perdidas de combustible que son
tan peligrosas.

Cuando se trabaja en las tuberias de combustible en un sistema de inyeccion
se debe tener muy en cuenta que el sistema puede estar bajo presién, por lo
tanto lo primero que se debe hacer antes de desmontar algo, es sacarle la
presién de combustible remanente, para lo cual se deben colocar alrededor
de las tuberias trapos absorbentes o papeles que puedan retener todo el
combustible para que no se derrame, porque puede ser fatal, considerando el
grado de inflamabilidad de la gasolina.
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Diferentes fases de la limpieza de componentes del inyector.

Limpieza de inyectores por ultrasonido:

Este procedimiento consiste en desmontar los inyectores del motor y luego
ponerlos a funcionar dentro de un Equipo de Ultrasonido. Los inyectores
deben estar funcionando bajo la accién de un Generador de pulsos vy al
mismo tiempo estar sometidos a la accién de un Equipo de Ultrasonido.

Procedimiento:

1. Desmontar los inyectores del motor. Esto se consigue aflojando los
tornillos del riel o rampa y luego sacando de a unos los inyectores. En
muchos casos suelen tener una traba, retire las trabas de a una.

Estas trabas suelen estar colocadas en una ranura que tiene el cuello de
cada inyector. Preste atencion a la ranura. A veces algunos inyectores tienen
dos ranuras y la traba siempre va colocada en la ranura superior. La traba
de sujecion
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la traba de sujecion la traba de sujecion

2.

5.

Una vez desmontado los inyectores, limpielos primeramente por fuera,
use para esto cualquier desengranaste o un poco de gasolina. Esto
evitara que UD. mismo ensucie el liquido en el equipo de ultrasonido.
Coloque los inyectores en el equipo de ultrasonido y simultdneamente
conecte el generador de pulsos. Ponga en funcionamiento el equipo
de ultrasonido.

Deje funcionando el equipo de ultrasonido por unos 15 minutos, luego
de este tiempo saque los inyectores del liquido y sopleteelos
ingresando el aire comprimido por la boca de acceso del combustible
a los inyectores. Para que el aire pase por dentro de los inyectores, el
generador debe estar funcionando.

Repita el procedimiento nuevamente. Desde el punto 3.

Limpieza de inyectores sin desmontar:

Para este procedimiento se suele usar un equipo especialmente disefiado

para tal fin.

1. La técnica consiste en realizar un puente entre la llegada de
combustible y el retorno hacia el tanque, de tal forma que el
combustible retorne sin pasar por el riel.

2. Luego se ingresa un combustible “Limpiador® por la entrada de
combustible hacia los inyectores, a la presion de trabajo, y se hace
funcionar el motor con este combustible.

3. Este producto combustible, tiene la particularidad que al pasar por los

inyectores., limpia el mismo en su interior.

Es un sistema efectivo, sobre todo en agquellos motores donde es complicado
desmontar inyectores. Pero no es una limpieza tan profunda y ademas no se
pueden probar los inyectores en un banco de comprobacion. De todas
formas es efectiva en muchos casos.
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Comprobacién de Inyectores:

Los inyectores pueden ser comprobados en un banco de pruebas. El equipo
consiste en un sistema similar al del mismo vehiculo y con el cual se le
entrega presion de un liquido de comprobacion a los inyectores.

Un generador de pulsos excita los inyectores a una frecuencia similar al
rango de trabajo que los mismos tienen en el motor del automovil. El liquido
que liberan los inyectores es recogido en probetas calibradas y asi se puede
verificar la cantidad de liquido inyectado en forma comparativa. Se permite
hasta un 10 % de diferencia entre los volimenes vertidos en las probetas.

La bomba provee la alimentacion

Manometro 6 hares de liquido a los inyectores.
X
4 . . . s
B _crifopan El manémetro indica la presion, la
€N regularla mismas se puede regular cerrando
'q ") presién el grifo de tal forma de producir
4 una estrangulacion a la caneria de
[z Estntede | retorno.
altura
: regulable B
: |~ El deposito debe tener unos 4
//- | [ = litros de capacidad.
o ,\ El estante regulable sirve para
suministro e poder acomodar la salida de los
j Caxeriade | inyectores sobre las probetas.
Las probetas son de 100 cm3 cada
una.

Filiro
-~ Bomha Deposito i
G El riel puede ser uno de uso en

... algun automovil y que se preste

constructivamente.

i

La bomba y el generador
funcionan con 12 voltios.

LIMPIEZA DE TOBERAS

Algunos fallos presentes en los inyectores se deben a depdsitos de carbon
en la tobera, es decir, en la punta donde sale el chorro de inyeccion de
combustible.

Estos depdsitos pueden obstruir este orificio variando el caudal de este
chorro y provocando fallas en el sistema. Para realizar la limpieza del
inyector en el mercado encontraremos los aparatos de limpieza, a base de
ultrasonido, que logran una limpieza muy eficaz gracias a las burbujas que se
producen por ultrasonido en el liquido limpiante que utilizan.

La forma de uso de estos aparatos es bastante sencilla, basta con colocar el
liquido limpiante recomendado por el fabricante en el recipiente del aparato
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teniendo cuidado de que este a nivel con la marca que existe grabada en el
recipiente. Luego se coloca el inyector en la bandeja extraible de limpieza
usando el agujero que mas se ajuste al diametro del inyector y con la punta
de la tobera hacia abajo (es decir, al colocar la bandeja ésta quedara
sumergida en el liquido limpiante)

Colocamos entonces la bandeja y ajustamos en el tinner del aparato una
limpieza de 10 o 20 minutos, pudiendo aumentar el tiempo de limpieza hasta
en 1 hora si estamos tratando con inyectores extremadamente sucios e
incluso hacer uso del calefactor del aparato (si este tuviese) para aumentar la
efectividad de la limpieza.

Como recomendacion no utilices nunca productos volatiles para su uso como
liquido de limpieza, por ejemplo tinner o similares no deben ser empleados.

Si adn no posees un aparato de limpieza por ultrasonido y decides comprar
uno te recomendamos comprar como los modelos de ejemplos mostrados
arriba que vienen con un pulsador de sefiales para conectar al inyector
durante la limpieza.

Este tipo de modelo suele ser un poco mas caros sin embargo obligan al
inyector a abrir y cerrar la tobera gracias al pulso recibido pudiendo asi el
liquido limpiador penetrar hacia adentro de la tobera con lo que se logra una
limpieza total. Como Uultima anotacion no olvides cambiar los bordes de
gomas luego de desmontar el inyector y utilizar algin producto sellante.

LIMPIEZA DEL COLECTOR DE ESCAPE Y ADMISION

1. Desmontar los colectores de admision y escape, aflojando los tornillos
del mismo.

2. Manipular la SST e introducirla por los conductos de la admision y

escape.

Restregar los rastros de carbonilla.

Coger el desengrasante (15psw) y verter dentro de este para luego

volver a restregar los rastros de carbonilla.

5. Introducir aire comprimido para desalojar el liquido y las impurezas de

carbonilla.

Limpiar con mucho cuidado los colectores con liquido (SPW)

Dejarlo en un lugar adecuado para su secado.

P W

=0 ep
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LIMPIEZA DEL BLOQUE

Los pasos que debes seguir para limpiar el bloque son:

1. Unavez que hayas petroleado el motor externamente, introduce el
bloque en una maquina especifica para el lavado de piezas de
motores.

Nota

Este tipo de aparatos utilizan una solucién de agua caliente y productos

de limpieza especificos para lavar esas piezas), hasta que esté

perfectamente limpio

2. Siguedase alguna incrustacion de suciedad, limpiala
manualmente. No olvides que una buena limpieza te ayudara a
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localizar posibles grietas en el bloque, ahorrandote costes, tiempo y
trabajo.

3. Sopla con aire a presion todo el bloque y, especialmente, los
conductos internos para la circulacion del aceite y el interior de las
roscas.

LIMPIEZA DEL FILTRO DE AIRE
1. PRELIMPIEZA
e Quite el filtro de aire de AIRSEP.
e Golpee ligeramente el elemento filtrante para desalojar
cualesquiera particulas de suciedad grande. Suavemente
cepillo con un cepillo de cerda suave.
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LIMPIEZA DE LA CULATA

1.

wn

oo b

Desmontar la culata del bloque motor, destornillar los pernos
fileteados de sujecion.

Desmontar todos los componentes montados en este.

Manipular la herramienta SST y restregarla en la camara de
combustién impregnada con el liquido descarbonizante.

Sumergir la culata en un liquido especial para su brillado y limpieza.
Sopletear los orificios de aceite y agua para su mejor funcionamiento.
Dejarla en secado.
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MANTENIMIENTO
DE ACCESORIOS

COMPROBACIONES EN EL ALTERNADOR Y
REGULADOR DE TENSION

Comprobaciones en el alternador

Antes de comprobar cada elemento del alternador de forma individual,
debera efectuarse una limpieza de los mismos, eliminando la grasa, polvo y
barro sin usar disolventes simplemente frotdndolo con un trapo. Durante el
desmontaje se miraran que no existan roturas, deformaciones ni desgastes
excesivos.

Despiece de un alternador

Carcasa lado acclonameento Bome positivo de
| salida de comente
Roter (Inductor) Portaescobillas
ctor)

Polea

Placa portadiodos  Carcasa lado anlllos rozantes

Ventiador Inducido (Estator)

Antes de proceder a desmontar el alternador, primero hay que sacar las
& escobillas para facilitar el trabajo e impedir el deterioro de algun
elemento.

Comprobacién del rotor

1. Comprobar la ausencia de grietas en el eje y en las masas polares, asi
como la ausencia de puntos de oxidacion en los mismos.

2. Las mufiequillas de apoyo del eje sobre los rodamientos deben ofrecer
buen aspecto y no presentar sefiales de excesivo desgaste en las
mismas.

3. Limpiar los anillos rozantes con un trapo impregnado en alcohol,
debiendo presentar una superficie lisa y brillante. En caso de aparecer
sefales de chispeo, rugosidad o excesivo desgaste, deberan ser
repasados en un torno.
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4.

Por medio de un ohmetro, comprobar la resistencia de la bobina
inductora, aplicando las puntas de prueba sobre los anillos rozantes y
nos tendrd que dar un valor igual al preconizado por el fabricante
(como valor orientativo de de 4 a 5 ohmios). También se mide el
aislamiento de la bobina inductora con respecto a masa es decir con
respecto al eje para ello se aplica una de las puntas del ohmetro sobre
uno de los anillos rozantes y la otra punta sobre el eje del rotor nos
tendra que dar una medida de resistencia infinita.

Comprobacién de la resistencia Comprobacion del aislamiento del bobinado
del bobinado inductor inductor con respecto a masa

e Si el valor de la resistencia obtenida esta por debajo del valor
especificado por el fabricante, indica que existe un cortocircuito
entre espiras.

e Silaresistencia es elevada, indica alguna conexion defectuosa
de la bobina con los anillos rozantes.

e Si el ohmetro no indica lectura alguna (resistencia infinita),
significa que la bobina esta cortada.

De darse cualquiera de estas anomalias, es conveniente cambiar el rotor
completo ya que cualquier operacién en el mismo es contraproducente para
el buen funcionamiento de la maquina.

Comprobacién del estator

1.

2.

Comprobar que los arrollamientos situados en el estator se encuentran
en buen estado, sin deformaciones y sin deterioro en el aislamiento.
Por medio de un ohmetro comprobar el aislamiento entre cada una de
las fases (bobinas) y masa (carcasa).

Por medio de un ohmetro medir la resistencia que hay entre cada una
de las fases teniendo que dar una medida igual a la preconizada por el
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fabricante (teniendo que dar un valor orientativo de 0,2 a 0,35 ohmios)
segun el tipo de conexionado del arrollamiento (estrella - triAngulo).
Las medidas deben de ser iguales entre las fases no debiendo de dar
una resistencia infinita esto indicaria que el bobinado esta cortado.

=y,
S
Q
Comprobacién del aislamiento de las bobinas Comprobacion del valor de la resistencia de
con respecto a masa cada una de las bobinas

Comprobacién del puente rectificador

En la mayoria de los alternadores, el equipo rectificador esta formada por
una placa soporte, en cuyo interior se encuentran montados seis 0 nueve
diodos, unidos y formando un puente rectificador hexadiodo o nanodiodo.
Utilizandose para su comprobacién un multimetro o ohmetro para comprobar
los diodos, debiendo estar el puente rectificador desconectado del estator.
Para la comprobacion de los diodos se tiene en cuenta la caracteristica
constructiva de los mismos y es que segun se polaricen dejan pasar la
corriente o no la dejen pasar.

Correspondencia de las conexiones del esquema
eléctrico con el esquema fisico del puente de diodos

Conexion de
salida de cormente (+)

P T

Conexion a masa
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En diodos de catodo base: conectar la punta

de pruebas negativa del multimetro en la placa

soporte y la punta de pruebas positiva a cada

uno de los terminales aislados de los diodos,

nos tendra que mostrar el multimetro una

medida de resistencia muy pequefia o proxima | N S |

a cero esto indica que el diodo conduce (deja l v , * T
pasar la corriente eléctrica) en caso contrario ¥
si da una resistencia alta o infinita indica que

: Catod 3 -
el diodo esta perforado. atode coman Anodo comn
——=> Eldiodo conduce
Si se invierten las conexiones conectando la | —---=> Eldiodono conduce

punta de pruebas positiva al soporte y la punta
negativa a cada uno de los terminales de los
diodos aislados entonces el valor de
resistencia debe ser alto o infinito sino es asi
iIndica que el diodo esta en cortocircuito.

En diodos de &nodo base: conectar la punta de pruebas del multimetro
negativa al soporte y la punta positiva a cada uno de los terminales aislados
de los diodos. En esta situaciéon el multimetro nos tendr4 que dar una
resistencia muy alta o infinita (el diodo no deja pasar la corriente), en caso
contrario indica que el diodo esta cortocircuitado.
Si se invierten las conexiones punta positiva en la placa soporte y punta
negativa en los terminales aislados de los diodos. En esta situacion el
multimetro tendra que dar una resistencia muy pequefia o proxima a cero (el
diodo deja pasar la corriente) en caso contrario indica que el diodo esta
perforado.

Si después de hacer las comprobaciones sabemos que un diodo esta
perforado o cortocircuitado, lo reemplazaremos por otro en caso de que se
pueda desmontar, sino es asi cambiaremos la placa soporte entera.
Comprobacién de los diodos montados en el puente rectificador

Puente rectificador hexadiodo:

— Conectar la punta de pruebas positiva de multimetro al borne de
conexién de masa del puente y la punta negativa a los bornes de
conexion de las bobinas del estator. En cada una de las pruebas la
resistencia medida debe ser proxima a cero en caso contrario indica
gue el diodo esta perforado.
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— Conectar ahora para comprobar los otros tres diodos, la punta de
pruebas positiva a cada una de las conexiones de las bobinas del
inducido y conectar la punta de pruebas negativa en el borne positivo
de salida de corriente. En cada una de las pruebas la resistencia
medida debe ser proxima a cero en caso contrario indica que el diodo
esta perforado.

— Realizar nuevamente las dos comprobaciones anteriores pero
invirtiendo las puntas de prueba, con lo cual en ambos casos el
multimetro nos tendra que dar un valor de resistencia muy alto o
infinito sino es asi indica que el diodo en cuestion esta cortocircuitado.

Comprobacion del puente rectificador hexadiodo

N A\

-

(*) ~ (*) (o)
\ e ﬁ Punta de 4
fi~ s W o\ .
/ / ==y
~ 'R

pruebas negra

Funta de |

pruebas

— :_i#-_ o

=)

& En caso de haber algun diodo cortocircuitado o perforado debe
sustituirse el puente completo.

Puente rectificador nanodiodo:

— En estos puentes, ademas de efectuar las pruebas correspondientes a
su equipo hexadiodo vistas anteriormente, deberd comprobarse el
conjunto de los diodos auxiliares.

— Conectar la punta de pruebas positiva a las conexiones donde se
conectan las bobinas del estator y la punta de pruebas negativa a la
salida comun de los diodos auxiliares. EI multimetro nos tendra que
indicar una medida proxima a cero en caso contrario indica que el
diodo esta perforado.

164



mazbad

— Invertir las conexiones hechas anteriormente y comprobar que el
multimetro indica una resistencia muy alta o infinita, sino es asi, indica
que el diodo esta cortocircuitado.

&En caso de haber algun diodo cortocircuitado o perforado debe
sustituirse el puente completo.

Comprobacion de los diodos auxiliares de un puente
rectificador nancdiodo

g '
- x ~:\ i R
N o ¥ A\ ™ Punta de
7‘\ ) Fat(+) Pruebanegra - *f A
fol B <]
{ o 7y -
'J l \ A.Atef"’— —== Punta de ’
:‘,","\ A" pruebaroja == 2]
3 o
o. T8 (
—————
// \\\

Comprobacién de las escobillas

— Comprobar que las escobillas se deslizan suavemente en su
alojamiento del soporte y que el cable de toma de corriente no esta
roto o desprendido de la escobilla.

— Comprobar que las escobillas asientan perfectamente sobre los
anillos rozantes y que su longitud es superior a 10 mm; de ser
inferior a esta longitud, cambiar el conjunto soporte con escobillas.

— Con un multimetro, comprobar la continuidad entre el borne eléctrico
del portaescobillas y la escobilla, y ademas el aislamiento entre
ambas con respecto a masa.

Despiece del poﬁaeécobillas Conector caracteristico que se ve en muchos alteadores

&

Escabillas

acion de |a tension mediante
voltimetro
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& A tener en cuenta antes de montar y desmontar el alternador en el
vehiculo

— Al montar el alternador en el vehiculo, tener en cuenta su polaridad
antes de conexionarlo, ya que, si se invierte la polaridad en la bateria,
los diodos pueden resultar dafiados.

— El alternador no debe funcionar nunca en vacié, o sea, a circuito
abierto.

— Antes de desmontar el alternador del vehiculo, para su comprobacion
o reparacion, debera desconectarse la bateria.

— Si se van a realizar operaciones de soldadura eléctrica en el vehiculo,
desconectar previamente del alternador.

Comprobacién y ajuste del regulador

Los reguladores de tensién electromagnéticos son los Gnicos que pueden ser
sometidos a revision y ajuste, por el contrario los reguladores electronicos no
tienen reparacion, si se esta seguro que es el culpable de la averia, se tendra
que sustituirse por uno nuevo.
En los reguladores de tensiéon electromagnéticos antes de desmontar la tapa,
limpiar exteriormente el aparato, a fin de que no se introduzca suciedad en el
interior del mismo, desmontar la tapa y efectuar las siguientes
comprobaciones:

- Comprobar que las resistencias, bobinas y conexiones no estan rotas ni
deformadas.

- Comprobar que los contactos no estan sucios, rotos, ni pegados,
cerciorandose de que no existe ningun elemento extrafio que impida el cierre
de los contactos.
- Limpiar los contactos con un papel vegetal impregnado en alcohol o tricloro.
- Comprobar el reglaje del regulador de acuerdo con los datos
proporcionados por el fabricante.

Reqglaje v tarado del regulador

Con los contactos cerrados y por medio de una galga de espesores,
comprobar el entrehierro entre la parte superior del nucleo de la bobina y el
ancora cuyo valor debe coincidir con los datos dados por el fabricante (de 0,9
almm).

Si el valor no fuera correcto deformar la "lengiieta soporte del muelle”, hacia
arriba o hacia abajo hasta hacer coincidir la cota del entrehierro indicada.
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inferior

Forma de hacer el regiaje .
Comprobacion de la distancia y ajuste del entrehierro

REVISION MOTOR ARRANQUE

NOTA: Antes de revisar el motor de arranque, hay que controlar que la causa
del par de arranque insuficiente no se deba a que la bateria est4 descargada.

DESMONTAJE
Para quitar el motor de arranque basta quitar los tornillos que lo fijan al
cambio de velocidades después de desconectar los cables de alimentacion.
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Para el desmontaje del motor de arranque efectuar las siguientes
operaciones:
— Aflojar la tuerca (1) y desvincular el cable (2) del electroiman (3).
— Quitar los tornillos (4) que fijan el electroiman (3) al soporte anterior
(5).
— Quitar el cincho (6) proteccién escobillas.
— Quitar las tuercas (7) y sacar los tornillos que unen el soporte anterior
(5) con la parte central (8) y el soporte portaescobillas (9).
— Separar los distintos elementos y desvincular la horquilla (10) del
soporte anterior (5) y del rotor (11).

PRUEBA DE AISLAMIENTO PORTAESCOBILLAS

1. Conectar una punta del tester a la placa del soporte
portaescobillas y el segundo sobre un portaescobillas positivo,
controlar que el tester no sefiala continuidad eléctrica.
Repetir la prueba para el portaescobillas positivo.
En caso de falta de aislamiento reemplazar la placa
portaescobillas.
4. Verificar que los portaescobillas negativos estén bien fijados a

masa.

w N
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CONTROL DESGASTE ESCOBILLAS
1. Para controlar las escobillas, desenganche el portaescobillas de la
respectiva placa.
2. Compruebe que la longitud de las escobillas tenga los valores
prescritos y no estén dafadas; de lo contrario, sustituya la placa
portaescobillas completa.

‘ \ Longitud minima escobillas
L=8mm

Ademas, compruebe que los muelles que presionan la escobilla no estén
distendidos y por lo tanto su rigidez no garantice el buen contacto de las
escobillas en el colector.

PRUEBA DE CONTINUIDAD DEL DEVANADO DEL ELECTROIMAN
1. Electroiman.

2. Cables de prueba.
3. Tester.
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— Conectar una punta del tester sobre el terminal 50 del electroiman vy el
otro sobre la envoltura metélica (masa) y verificar que el tester sefiala
continuidad eléctrica.

— En caso de falta de continuidad eléctrica reemplazar el electroiman.

PRUEBA DE AISLAMIENTO DE LOS CONTACTOS FINOS DEL
ELECTROIMAN

1. Electroiman.
2. Contactos fijos.
3. Cables de prueba

— Conectar alternativamente una punta del tester sobre la envoltura
metalica del electroiman y el otro sobre los contactos fijos (terminal 30)
y verificar que el tester no sefala continuidad eléctrica.

— En caso contrario reemplazar el electroiman. .

PRUEBA DE AISLAMIENTO DEL INDUCIDO (ROTOR)

1. Electroiman.
2. Contactos fijos.
3. Cables de prueba.
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— Conectar una punta del tester sobre el colector y la otra sobre el
inducido o bien sobre el eje y verificar que el tester no sefiala
continuidad eléctrica. En caso de falta de aislamiento (corto circuito)
reemplazar el inducido

— Repetir estas pruebas en todas las delgas del colector.

PRUEBA DE CONTINUIDAD DEL COLECTOR
— Conectar las puntas del tester sobre las delgas del colector y verificar
que el tester sefiala continuidad eléctrica. En caso de falta de
continuidad eléctrica reemplazar el inducido.
— Repetir las susodichas pruebas para todas las parejas de delgas del
colector.

PRUEBA DE AISLAMIENTO DEL DEVANADO ESTATORICO (SOLO
BOBINADO EN SERIE)

1. Tester.

2. Cables para ejecutar la prueba.
3. Carcasa.

4. Terminal devanado estatorico.
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— Conectar una punta del tester sobre la terminal del devanado
estatorico en serie (de gran secciéon) y el otro sobre la carcasa y
verificar que el tester no sefiala continuidad eléctrica.

— En caso de falta de aislamiento (corto circuito) reemplazar el
devanado estatorico.

PRUEBA DE CONTINUIDAD DEL DEVANADO ESTATORICO

1. Tester.
2. Cables de prueba.
3. Terminales del devanado estatorico.

— Conectar las puntas sobre las terminales del devanado estatérico en
serie (gran seccion) y verificar que el tester sefiala continuidad
eléctrica.

— En caso de falta de continuidad eléctrica reemplazar el devanado
estatorico.

— Con devanado estatérico en derivacion (paralelo de pequefia seccion),
disponiendo los terminales del tester en las puntas del susodicho
devanado, se controla el valor de resistencia sea la continuidad sea el
aislamiento. La ausencia de indicacion de resistencia sefialara que el
devanado esta interrumpido. Un valor de resistencia no conforme a los
datos del constructor indicara un corto circuito.
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CONTROLES DE FUNCIONAMIENTO
Hace falta efectuar las pruebas de funcionamiento y los controles de las
caracteristicas eléctricas que tienen que corresponder a los valores
indicados, para cada tipo de motor (ver los valores sobre el manual).

— Sobre el banco:
Antes de montar el motor de arranque sobre coche es oportuno controlar que
sea eficiente. Conectarlo a una bateria para realizar una prueba de absorcion
en vacio.

— Sobre el coche:

— Colocar la pinza amperimétrica sobre el cable bateria-motor de
arranque.

— Quitar la alimentacién del sistema de encendido.

— Realizar un intento de arranque durante algunos segundos y leer el
valor de la corriente (mayor valor leido por el instrumento durante el
arranque). Los valores de tension y corriente a la temperatura de
20°C, son evidenciados en el manual (secc. 00 datos técnicos).
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REMONTAJE
* Los valores estandar, como el par y ciertos ajustes, deben observarse
estrictamente durante el remontaje de todos los componentes.

* En caso de remocion, los siguientes componentes deben sustituirse con
uNoS NUevos:

— Sellos de aceite

— Juntas

— O-ring

— Arandelas de seguridad

— Chavetas

— Tuercas de Nylon

» Segun la posicion:

— Masilla impermeable y juntas, o ambas, deben aplicarse en las posiciones
especificadas. Cuando se aplica masilla impermeable, los componentes
deben instalarse antes de que la masilla impermeable endurezca para evitar
gue se verifiquen pérdidas.

— Los componentes mdviles deben ser lubricados con aceite.

— EI aceite o la grasa especificos deben aplicarse en las posiciones
prescribidas (como los sellos de aceite) antes del remontaje.

174



mazbad

AJUSTE

+ Utilizar instrumentos de medicion y/o comprobadores adecuados durante
los ajustes.

COMPONENTES DE GOMA Y TUBERIAS

 Evitar que gasolina o aceite caigan sobre los componentes de goma o las
tuberias.

ABRAZADERAS PARA TUBOS
+ Durante la reinstalacion, posicionar la abrazadera en su posicion original en
el tubo y apretarla con pinzas grandes para que se instale correctamente.

FORMULAS DE PAR
 Utilizando una llave dinamométrica-SST o herramienta equivalente, el par
prescrito debe ser calculado de nuevo por causa de la longitud que la SST o
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equivalente afilade a la llave dinamométrica. Calcular de nuevo el par
utilizando la formula siguiente. Escoger la formula adecuada a la situacion.

A: Longitud excedente de la SST con respeto a la llave dinamométrica

L: Longitud de la llave dinamométrica
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ARMADO DEL MOTOR

MONTAJE BLOQUE MOTOR (1)
1. Montar segun el orden indicado en la tabla.

5
TN
..,-»”C— L H_'?
] ¥
@l
~ )
) = .l

L3, L3 [con mecanismo de distribucidn
(3 variable)

distribucidn varizble)

i) 3 = \d e
¥ K SRS s
g L3, L3 {con mecanismode | - ]’ . )
b P # o
- 0 5

2544753
{2.6+4.7—5.4)

Nem kgt-m)

[ 1 Valvula de la boquilla del aceite

7 Grupo biela y pistén

2 Cojinete de bancada superior, cojinete

de empuje

8 Cojinete superior de la biela

3 Cigienal

9 Cojinete inferior de la biela

4 Cojinete de bancada inferior, cojinete
de empuje

10 Tapa de la biela

5 Tapa del cojinete de bancada

11 Eje equilibrador del motor [L3 (con
mecanismo de distribucion variable)]

6 Segmentos del piston

12 Espesor de regulacion
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Detalles de montaje de las tapas del cojinete de bancada
1. Instalar la tapa del cojinete de bancada segun el orden indicado en la
figura.
Par de torsion:
(1) 44—46 N-m (4,5—4,6 kgf-m)
(2) 175°—185°

Detalles de montaje del segmento del piston
1. Instalar los dos segmentos rascadores del piston y el distanciador.
2. Controlar que el segundo segmento sea instalado con la parte
delantera de la rasqueta orientada hacia abajo.
3. Controlar que el segundo segmento sea instalado con la parte
delantera de la rasqueta orientada hacia arriba.

| L "uc\g://i"l JLJ __Fi|

7

1
r

U0

Detalles de montaje pistén
1. Posicionar la distancia entre los extremos de cada segmento como se
muestra en la figura.

ANILLO SUPERIOR

J0=T=-30"

.

-,

-
1 SEGMENTO
] RASCADOR DE
|

ACEITE INFERIKDR
[ I O

_I

SEGMENTD
RASCADOR
DE ACEITE
SUPERICH

DISTANCIADDR
SEGMENTO RASCADO
DE ACEITEY SEGUNDO |
ANILLO
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2. Instalar el piston y la biela en el cilindro con la referencia en forma de
flecha orientada hacia la parte delantera del motor.

Detalles de montaje del cojinete de la biela
1. Instalar el cojinete en la biela y en las tapas de la biela, como se
muestra en la figura.

COJINETE DE LA BIELA

Detalles de montaje de las tapas de la biela

Advertencia
« Durante el montaje de las tapas de la biela, alinear las superficies
asperas de la biela con las tapas de la biela.
1. Apretar los pernos fileteados en dos pasos.
Par de torsion:
(1) 26—32 N-m (2,7—3,2 kgf-m)
(2) 80°—100°

Detalles de montaje del eje equilibrador
1. Efectuar una inspeccién visual para comprobar que el engranaje del
eje equilibrador no sea dafado y comprobar que el eje gire
suavemente.
« Si hay cualquier dafio o funcionamiento incorrecto, sustituir el eje
equilibrador.
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Advertencia
* Dado que el eje equilibrador tiene una estructura interior de precision,
no puede desmontarse.
2. Girar el ciguenal en el sentido de las agujas del reloj y alinear el
cilindro N. 1 al PMS.
3. Instalar el espesor de regulacion a la superficie del alojamiento del eje
equilibrador.
4. Instalar el eje equilibrador al bloque motor, con sus muescas
perfectamente posicionadas en el punto superior.

REFERENCIA

5. Poner un destornillador en el area del contrapeso N. 1 del cigliefial e
imprimir sea la direccion de rotacién sea la direccion de empuje
apalancando como se muestra en la figura.

R =

- e th||L$HH\ \
= Ao
WY =

6. Posicionar la SST como se muestra, luego medir la holgura del
engranaje mediante un indicador de cuadrante.

« Si la holgura es superior a las especificaciones, medirlo de nuevo v,

mediante una tabla de seleccién para espesores de regulacién, escoger el
espesor adecuado segun el procedimiento que sigue.
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Advertencia
+ Cuando se mide la holgura, hacer que el cigiefial haga un giro
completo y comprobar que sea conforme a las especificaciones en
todas las siguientes seis posiciones: 10°, 30°, 100°, 190°, 210°, 280°
DPMS.
|nterva|0 Va'ores: m MDICADDOR DE CUADRAMTE
0,005—0,101 mm

CENTRO EJE ENGHANAJE
CONDUCIDO

(1) Utilizando el espesor de regulacion principal (N.50) instalar el eje
equilibrador en el bloque motor y luego medir la holgura.

(2) Seleccionar un espesor de regulacién adecuado segun el valor medido.
(3) Instalar el espesor de regulacion seleccionado al eje equilibrador, luego
instalar el eje equilibrador al bloque motor.

Tabla de seleccion para los espesores de regulacién

Holgura (mm) Espesor (M.) Espesor (mm) Holgura (mm) Ezpesor (M.) Espasor (mm)
0.256—0,262 15 1,15 0 i116—0122 35 1.35
0,2400 255 16 1,18 0,100—0,115 a5 1.36
0.242—0,248 17 117 0,102—0,108 ar 1.37
0.235—0,241 18 1.18 0,005—0,104 ag 1.38
0.228—0,234 19 1,19 0,085—0,094 30 1.39
0.221—0,227 20 120 0,081—0.087 40 1.40
0.214—0,220 21 1.21 0,074—0,080 41 1.4
0.207—0,213 22 122 0,067—0,073 42 1.42
0,200—0,206 23 123 0,060—0,066 43 1.43
0.193—0,199 24 1.24 0,053—0,059 44 1.44
0.186—0,192 25 125 0,045—0,052 45 1.45
04780185 26 1.26 0,030—0.045 45 1.46
0.172—0,178 a7 1,27 0,032—0,028 47 147
0,185—0,171 28 1,28 0,025—0,031 42 1.48
0.158—0,164 29 1,29 0,018—0,024 49 1.49
0,151—0,157 30 1,30 0,011—0,017 50 {principal) 1,50
0.144—0,150 H 1,31 0,004—0,040 51 1.51
0,137—0,143 32 1,32 0,000—0,004 52 1,52
0,130—0,136 13 1,33 0,000—0,000 53 153
0,123—0,129 M 1,34 0,000—0,000 54 154
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MONTAJE BLOQUE MOTOR (Il)
1. Montar segun el orden indicado en la tabla.
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1 Sello de aceite trasero 9 Sensor de detonacion

2 Placa terminal (MPV) 10 Enfriador del aceite

3 Volante del motor (MTX), disco , .
conductor (ATX) 11 Adaptador del filtro del aceite

4 Bomba del aceite 12 Filtro del aceite

5 Depurador del aceite 13 Tapa del filtro del aceite
6 Bomba de agua 14 Cérter del aceite

7 Termostato 15 MTX

8 Separador de aceite

Detalles de montaje del sello de aceite trasero
1. Aplicar masilla impermeable de silicona a las superficies de
acoplamiento, como indicado.

Diametro punto:
4,0—6,0 mm

2. Aplicar aceite motor limpio el borde del nuevo sello de aceite.
3. Instalar el sello de aceite trasero mediante un instrumento adecuado,
como indicado.

SELLO DE ACEITE TRASERD
CIGUENAL 7

|«

HERRAMIENTA DE
INSTALACION

* BLOGUE MOTOR

4. Aplicar los pernos fileteados del sello de aceite trasero segun el orden
indicado.
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Par de torsion:
8,0—11,5N-m (81,6—117,2 kgf-m)

Detalles de montaje disco conductor (ATX) y volante del motor (MTX)
1. Mediante la SST mantener bloqueado el ciguefal.
2. Apretar los pernos fileteados segun el orden indicado en la figura.

f o

35
5"

(

\,
“‘-m_,x*

Detalles de instalacion del céarter del aceite
1. Aplicar una capa de masilla impermeable de silicona al carter del
aceite, como se muestra en la figura.

LADD DELANTEROD MOTOR
_|25mm

™ SELLO DE ACEITE
TRASERO
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2. Utilizar una regla cuadrada para unir el carter del aceite al lado de
union del bloque motor en el lado de la tapa delantera del motor.

BLOQUE MOTOR

:_ " GARTER DEL ACEITE

-0.05—0.05 mm

3. Aplicar los pernos fileteados del céarter del aceite trasero segun el
orden indicado.

Par de torsion:
20—30 N:m (2,1—3,0 kgf-m)
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MONTAJE CULATA (1)

1. Montar segun el orden indicado en la tabla...

(ssT IR
8

8,0—11,5Nm
{B1,6—117.2 kgtm) _

4248 {4,3—4.8)

N-m (legt-m)

1 Caja subida agua

5 Muelle de valvula

2 Tubo EGR 6 Alojamiento superior muelle de valvula
3 Junta valvula 7 Dispositivo de fijacion valvulas
4 Vélvula 8 Estribo del motor

Detalles de montaje del retén de la valvula
1. Presionar manualmente el retén de la valvula dentro de la guia de

valvula.

2. Instalar la SST mediante un martillo de plastico.

JUNMTA VALVLILA
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Detalles de montaje del dispositivo de fijacion de la valvula
1. Instalar el dispositivo de fijacion de la valvula mediante las SST.

49 0636 1008
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MONTAJE CULATA (Il)

1. Montar segun el orden indicado en la tabla.

L3 {con mecanisme de distribucion variable)

|

R
™
G

=,
Y

69—75 [7,1—7.6)

— —5,1]—90"”1
ﬁ 51D—'91?hg1~:m}

a ﬁ 4—17 (1.43—1.73

S0Nm (51 cm]-t
13—1?

BB Dﬂ+ﬂﬁ

Hem (legt-mi)

1 Junta de la culata

5 Eje de excéntricas

2 Culata

6 Tapa del eje de excéntricas

3 Perno fileteado culata

7 Rueda dentada del eje de excéntricas
y actuador de la distribucion variable [L3
(con  mecanismo de distribucion
variable)].

4 Taqué

8 Vélvula de control del aceite (OCV) [L3
(con  mecanismo de distribucion
variable)]
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Detalles de montaje de los pernos fileteados de la culata
1. Apretar los pernos de la culata segun el orden indicado en la figura en
seis pasos.
(1) Apretar a 5,0 N-m (51 kgf-cm).
(2) Apretar a 13— 17 N-m (1,4 —1,7 kgf-m).
(3) Apretar a 44—46 N-m (4,5—4,6 kgf-cm).
(4) Apretar 88°—92°.
(5) Apretar 88°—92°.

Detalles de montaje eje de excéntricas
1. Instalar el eje de excéntricas con el cilindro N. 1 alineado con la
posicion de PMS.
2. Apretar los pernos fileteados de las tapas del eje de excéntricas segun
los pasos siguientes.
(1) Apretar a 5,0—9,0 N-m (51,0—91,7 kgf-cm).
(2) Apretar a 14,0—17,0 N-m (1,5—1,7 kgf-cm)

Detalles de montaje de la rueda dentada del eje de excéntricas y
actuador de la distribucion variable [L3 (con mecanismo de distribuciéon
variable)].

1. El perno de fijacion de la rueda dentada del eje de excéntricas o del
actuador de la distribucion variable [L3 (con mecanismo de distribucion
variable)] deben enroscarse manualmente hasta la fijacion de la
cadena de la distribucion.

2. El perno de fijacion de la rueda dentada del eje de excéntricas o del
actuador de la distribucion variable [L3 (con mecanismo de distribucion
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variable)] deben apretarse firmemente después de la fijacion de la
cadena de la distribucion.

Par de torsién
69—75 N-m (7,10—7,60 kgf-m)

L8, LF, L3
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MONTAJE CADENA DE LA DISTRIBUCION
1. Montar segun el orden indicado en la tabla.

ill 557 R |

96—104
{2.6—10,6)+
8 —aa°

2Hn|j21—an} -~

A '-‘\
® 3

(&) 8,0—11,5N-m
{81,6—117.2 kgt-m)

~ K \\11 8975 (7.1—7.8) \1

W L3 {con mecanismao de distribucion
vanable)

1 Rueda dentada del ciguefal

11 Rueda dentada del eje de
excéntricas y actuador de la distribucion
variable [L3 (con mecanismo de
distribucién variable)]

2 Cadena de la bomba del aceite

12 Sello de aceite delantero

3 Rueda dentada de la bomba del aceite

13 Tapa delantera del motor

4 Guia de deslizamiento de la cadena
de la bomba del aceite

14 Polea loca de la correa de
transmision

5 Tensor de correa de la bomba del
aceite

15 Polea de la bomba de agua

6 Junta [L3 (con mecanismo de
distribucion variable)]

16 Polea de ciguenal

7 Cadena de la distribucion

17 Perno de fijacion de la polea de
ciguenal
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8 Guia de deslizamiento de la cadena

18 Tapa de la culata

9 Brazo del tensor

19 Bujias

10 Tensor de correa

Detalles de montaje de la rueda dentada de la bomba del aceite
1. Bloquear la rueda dentada de la bomba del aceite mediante la SST.

Detalles de montaje de la cadena de la distribucion

1.
eje de excéntricas con el PMS.

Europa

Instalar la SST al eje de excéntricas, luego alinear la posicion N.1 del

Excepto Europa

J0GE-3r6

(49 UNZ0 3376)

——
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2. Quitar el tapon ciego inferior del bloque motor.
3. Instalar la SST como se muestra en la figura.

"1|'. v
O
(a8 JE01 061)

—

Girar el ciguefial en el sentido de las agujas del reloj asi que el
cigiiefal sea en la posicion PMS del cilindro N.1.
5. Instalar la cadena de la distribucion.

Instalar el tensor de correa y quitar el cable de retencion.

ﬂ:ﬂ'EEE
o
oo

0 oLy

]
AT

e
RO En O

Al

Detalles de montaje de la rueda dentada del eje de excéntricas y

actuador de la distribucion variable [L3 (con mecanismo de distribucién
variable)].

1. Mantener bloqueado el eje de excéntricas utilizando una llave
adecuada puesta en el hexagono de fusion, como indicado.

L8, LF, L3
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L3 (con mecanismo de distribucion variable)

2. Apretar el perno de fijacion de la rueda dentada del eje de excéntricas.

Par de torsion: 69—75 N-m (7,10—7,6 kgf-m)

Detalles de montaje del sello de aceite delantero
1. Aplicar aceite motor limpio al sello de aceite.

2. Empujar
manualmente.

ligeramente en su alojamiento el

3. Comprimir el sello de aceite mediante la SST y un matrtillo.

!

MARTILLO

/

49 HO10 401

s

.

TAPA DELANTERA MOTOR

.

:
I
i
I
¥
I
]
]
]

e

' SELLO DE ACEITE
' DELANTERO
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Detalles de montaje de |la tapa delantera del motor

1. Aplicar masilla impermeable de silicona a la tapa delantera del motor,
como indicado.

Advertencia

* Instalar la tapa de la culata dentro de 10 minutos después de haber
aplicado la masilla impermeable de silicona.

* No es necesario aplicar masilla impermeable de silicona en el area C,
gue se muestra en la figura, porque la masilla ya esté aplicada. [L3 (con
mecanismo de distribucién variable)]

Espesor
A: 2,0—3,0 mm
B: 1,5—2,5mm

2. Instalar los pernos fileteados de la tapa de la culata segun el orden

indicado.
a E f:‘
o l\
Nimero ﬁ&%
perno Par de torsidon N-m (kgf-m)
filetaado

1—18 8.0—115 MN-m (81,6—117 2 kgf-cm}
18—22 40—55 (4,1—5.6)

\\13
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Detalles de montaje del perno de fijacién de la polea de cigiliefial
1. Instalar la SST al eje de excéntricas como se muestra en la figura.

Europa

Excepto Europa

2. Instalar manualmente el perno fileteado M6 x 1.0.

3. Girar el ciguenal en el sentido de las agujas del reloj asi que el
ciguefal sea en la posicion PMS del cilindro N.1.
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4. Mediante la SST mantener bloqueada la polea de cigtiefal.

i T,
20507202

S LN 5072020

(49 UN20 5072)

5. Apretar los pernos de fijacion de la polea de cigtiefial segun los pasos
siguientes.
(1) Apretar a 96—104 N-m (9,8—10,6 kgf-m)
(2) Apretar 87°—93°.
Quitar el perno fileteado M6 x 1.0.
Quitar la SST del eje de excéntricas.
Quitar la SST del tap6n ciego inferior del bloque motor.
Girar el ciguefal en el sentido de las agujas del reloj de dos vueltas
hasta la posicion PMS.
» Si no esta alineado, girar el perno de fijacion de la polea de ciglefial y
repetir desde el Paso 1.
10.Instalar el tap6n ciego inferior del bloque motor.
Par de torsién: 20 N-m (2,0 kgf-m)

©ooNOo

Detalles de montaje de la tapa de la culata
1. Aplicar masilla impermeable de silicona a las superficies de
acoplamiento, como indicado.

Advertencia
* Instalar la tapa de la culata dentro de 10 minutos después de haber
aplicado la masilla impermeable de silicona.

Diametro punto: 4,0—6,0 mm
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2. Instalar la tapa de la culata con una nueva junta.
3. Apretar los pernos fileteados segun el orden indicado.

Par de torsion:
8,0—12 N-m (81,6—122,3
kgf-m)
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INSTALACION ELECTRICA

COMPONENTES ELECTRICOS

Cable de bateria

» Desconectar el cable negativo de bateria antes de desconectar conectores
o de quitar componentes eléctricos.

5 CABLE DE BATERIA

Cableados
* Antes de quitar el cableado de la grapa en el compartimiento motor,
apalancar el gancho de la grapa utilizando un destornillador de hoja.

CONECTORES

Conector transmision datos

* Cuando se conecta un conector puente al conector transmision datos,
introducir una punta de prueba en el terminal.

Advertencia

* Introducir una punta de
prueba del conector puente en
el conector transmision datos
podria dafar el terminal.
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Desconexion de los conectores

» Cuando se desconectan los conectores, agarrar los conectores mismos vy
no los cables.

* Los conectores pueden ser desconectados empujando o tirando la
palanquita de blogueo como se muestra en la figura.

Blogueo de los conectores

* Cuando se bloquean los conectores se debe escuchar un “clic’ que indica
gue se han bloqueados correctamente.

&
™

%@K
Control

* Cuando se usa un comprobador para controlar la continuidad o medir la
tension, introducir la punta de prueba del comprobador por el lado del
cableado.
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» Controlar los terminales de los conectores de junta estanca por el lado del
conector ya que no son accesibles por el lado del cableado.

Advertencia

* Para evitar dafios en el terminal, envolver un delgado hilo alrededor de
la punta de prueba del comprobador antes de introducirlo en el terminal
mismo.

Terminales

Control

« Tirar ligeramente cada cable para comprobar que esté solidamente fijado
en el terminal.

201



mazbad

Sensores, interruptores y relé
* Manejar los sensores, los interruptores y el relé con extremado cuidado.
Evitar que caigan al suelo o que rocen objetos.

Cableados

Codigos colores cableado

* Los cables de dos colores estan identificados mediante un simbolo de
codigo de dos colores.

* La primera sigla indica el color de fondo del cable y la segunda el color de
la raya.

CODIGD COLOR CODIGO COLOR B =R
B Megro o MNaranja MARRON
BR Maren P Aosado -
G Verde R Rojo
GY (Gris L) Morado AMARILLO
L Azul oscuro W Elanco —
LB Azul clarg Y Amarilko
LG Varde claro
Fusible
Sustitucion

» Cuando se sustituye un fusible,
asegurarse de que el nuevo fusible
tenga el mismo amperaje del
sustituido. Se una vez sustituido el
fusible se quema de nuevo, es
probable que el circuito sea en
cortocircuito 'y entonces es
necesario controlar el cableado.
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» Asegurarse de que el cable negativo de la bateria esté desconectado antes
de sustituir el fusible principal.

+ Cuando se sustituye un fusible
extraible, usar el correspondiente
extractor.

]'.l> — EXTRACTOR

Direccion desde que mirar el conector

Conector lado componente

La direccién de la mirada es desde el lado del terminal.

*: Los nombres de los componentes se muestran solo en caso de disefios de
conector multiplo.

_ NOMEBRE
__—" COMPONENTE"
PCM
- I ey
COMPONENTE /  DIRECCION DE LA MIRADA
CONECTOR LADO COMPONENTE
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ENCENDIDO
DEL MOTOIR

1. Instalar en el orden contrario al de la remocion.
2. Instalar el motor de arranque segun el orden indicado en la tabla

FARTE DELAMTERA
DEL MOTOR
8.86—11,7N-m

{100,0—119,2 kgt-cm) 3851 (3,852 Nem (kgt-m)

AME&T14WD01

1 [Cable terminal B | 3 [Motor de arranque
2 |Cable terminal 3

3. Colocar el cilindro de desembrague.(MTX)
4. Colocar el conjunto filtro de aire.
5. Apretar la tapa inferior.
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INSTALACION RADIADOR
1. Rellenar con liquido de enfriamiento motor.
2. Instalar segun el orden indicado en la tabla.

AME3s1eW001

[ 1 |Manguera de agua | | 2 |Radiador

3. Instalar el tubo flexible del aceite. (ATX)
4. Colocar el ventilador de refrigeracion

948 (387—500) |
97,4 (885755

A: PARA ISRAEL, L3 "
B LF (EXCEPTO PARA ISRAEL), LB N Mo (kgt-m)
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5. Colocar las polea de la bomba de agua

B,0—11,5 N-m Kem (kgt-m)
(81,6—117.2 kgt-cm)

6. Instalar el termostato

8,0—11.5 N-m
 [B16—117.2 kgt-cm)
/

. i« )
/
8,0—11,5 Hm
(B1,5—117 2 kgt-cm) .
| s

7. Vertir el liquido de enfriamiento motor.
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8. Instalar el filtro de aire y aceite.

9. Colocar el alternador en su lugar, apretando los 3 tornillos de fijacion.

10. Instalar la correa de transmision con la SST que va desde el
alternador hasta la polea de ciguefal.

Detalles de instalacion inyector de combustible
1. Lubricar ligeramente la ranura del inyector y el O-ring.
2. Pre-enganchar una nueva grapa en la ranura del inyector.

Nota
» Cuando la grapa esta enganchada correctamente, las posiciones del area
central del inyector y de la pinza de la grapa estan alineadas correctamente.

3. Bloguear el inyector, empujar la grapa en el inyector hasta que la
grapa para de deslizarse.

4. Comprobar que la posicion del conector del inyector sea correcta y
presionar el inyector y la grapa en la taza del inyector. Continuar a
presionar hasta que la grapa contacte la superficie inferior de la taza
del inyector.

5. Comprobar que el inyector y la grapa sean instalados correctamente
con la grapa bloqueada en la muesca de la taza del inyector.

PRESIOMAR -

Detalles de instalacion tubo flexible de plastico combustible

Nota
* En el conector de enganche rapido de los nuevos tubos flexibles de plastico
de combustible hay una lengieta de retencion. Esta lengleta de retencion se
desengancha del conector de enganche rapido después de que éste se ha
enganchado con la tuberia de combustible.

1. Cuando no se quita el sujetador, llevar a cabo el procedimiento

siguiente.

(1) Controlar si la superficie de estanqueidad de la bomba de combustible
esta daflada o deformada y sustituir segun sea necesario.
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« Si el O-ring del conector de T eneuETADE
enganche répido esta dafado, ~ RETENCION
sustituir el tubo flexible de plastico
de combustible.

%

""\.

NUENVD TUBD FLEXIBLE DE
PLASTICO DE COMBUSTIBLE

(2) Aplicar ligeramente del aceite motor limpio en la superficie de
estanqueidad de la bomba de combustible.

(3) Alinear el tubo de la bomba de
combustible y el conector de SLPE:‘F,CEJE—H‘ L DD
enganche rapido de manera que |ESTANQUEIDAD /

las lenguetas del sujetador sea
correctamente instalada en el :ﬁ\:i At @D___m:
conector de enganche rapido. /
Empujar el conector de enganche ,r’f
rapido en el sujetador hasta que se TUBO FLEXIBLE DE PLASTICO COMBUSTIBLE
oye el clic.

(4) Tirar y empujar manualmente el conector de enganche rapido unas veces
y comprobar que se pueda desplazar de 2,0—3,0 mm y que esta conectado
correctamente.

» Si el conector de enganche rapido no se mueve, verificar que el O-ring no
sea dafado o deslizado y conectar de nuevo el conector de enganche rapido.

2. Cuando se quita el sujetador, llevar a cabo el procedimiento siguiente.
3. Colocar la rampa de inyectores en su lugar.
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MONTAJE DEL MOTOR
AL CHASIS

MOTOR

T5,5—104.8
[7.6—10,8)

85,3—116.8 (8,7—11,8)

56.8—50.4
(6,0—a,1)

=
Q
IR
[
' TN
(- HI
\ |
'I/_.-'_._—"\-\.,,‘T_._\_\_ II-_{_.-"'
N-m (kgt-m)
1 Caucho del dispositivo de fijacion N. 1 | 4 Masa motor
del motor
2 Estribo soporte N. 1 del motor 5 Estribo soporte N. 3 del motor
3 Estribo soporte N. 4 del motor y 6 Motor, cambio con diferencial
caucho dispositivo de fijacion N. 4 del
motor
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Detalles de instalacion estribo soporte N. 3 del motor

1. Apretar el prisionero del estribo soporte N. 3 del motor.
Par de torsion:
7,0—13 N-m (71,4—132,5 kgf-m)

PRISIONEROS

2. Apretar los pernos y las tuercas del estribo soporte N. 3 del motor

segun el orden indicado. z
\ L2
% &

=

Detalles de instalaciéon estribo soporte N. 4 del motor y caucho
dispositivo de fijacion N. 4 del motor
1. Apretar los pernos y las
tuercas del estribo soporte
N. 4 del motor y del caucho
dispositivo de fijacion N. 4
del motor segun el orden
indicado.

2. Bloquear el motor y el cambio con diferencial mediante un gato y un
enganche para motor como se muestra en la figura.
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3. Quitar el elevador y bloquear el motor y el cambio con diferencial
mediante la SST.

49 E017 5AD

% —— :
1:||

Detalles de instalacion soporte del dispositivo de fijacion N. 4 del motor
1. Apretar el perno fileteado A del dispositivo de fijacion N. 1 del motor.

Par de torsion: . -

93,1—116,6 N-m (9,50—11,88

kgf-m)

2. Apretar el perno fileteado B del dispositivo de fijaciéon N. 1 del motor.
Par de torsion:
93,1—116,6 N-m (9,50—11,88 kgf-m)

Detalles de instalacion caucho del dispositivo de fijacion N. 1 del motor
1. Apretar el perno pasador A en el estribo del dispositivo de fijacion N. 1
del motor.
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Par de torsion:
85,3—116,6 N-m (8,7—11,88
kgf-m)

2. Apretar el perno pasador B en el lado bastidor.
Par de torsion:
93,1—116,6 N-m (9,50—11,88 kgf-m)

Detalles de la instalacion eléctrica y tuberias
1. Instalar la tuberia del sistema de escape.
2. Colocar las tuberias plasticas y de goma en sus diferentes sitios de
paso de combustible, de agua y de aire.
3. Instalar el cableado eléctrico del sistema de alimentacion.
4. Conectar los cables de alta con su respectivo orden.
5. Observar que el orden de encendido sea el adecuado 1 -3 -4 -2.
6. Conectar el cable negativo de la bateria.
7. Encender el motor

—
X « <. - w
v Es DONC =4 \‘I'A:.-.\'I“. R ’

oL W VALVE

VAEA
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CONCLUSION

Con la elaboracion de este manual he prendido recopilar la mayor
informacioén acerca del automévil “Mazda 6” indicando a lo que concierne a
la identificacion de los sistemas, el desmontaje y montaje de las piezas,

diagnostico y control partes del motor.

Igualmente para mi como estudiante fue de gran importancia ya que me
ayudo ha ampliar mis conocimientos acerca de la mecanica automotriz.
Ademas esta es una herramienta muy importante para el desempefio en la
mecanica automotriz ya que en un futuro serd un instrumento inmensamente
valioso. También se puede resaltar que la elaboracién de este manual es un
trabajo muy arduo y complejo que dio ha aprender una serie de pasos para la
reparacion correcta de un motor de automovil, con su respectiva rectificacion,
mantenimiento y comprobacién de cada una de las piezas que compongan

un motor de combustion interna.
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